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Introducéo

O presente trabalho foi desenvolvido no ano de 2021 para a realizacdo do Estagio
Supervisionado no Ensino Fundamental | e I, do Curso de Licenciatura Plena em
Matematica da Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC. O objetivo &
apresentar os resultados do desenvolvimento de uma sequéncia de ensino referente ao
conceito de potenciacgdo , organizada com base nos pressupostos psicoldgicos da Teoria-
Histérico-Cultural (THC).

Comumente se define potenciacdo como a™ sendo o produto de fatores iguais
(Caraca, 1951). Tal definicdo também é apresentada em livros didaticos (JUNIORg
CASTRUCCI, 2018). Embora vélida, a definicdo limita o desenvolvimento do conceito,

evitando a complementacdo de outras ideias matematicas. Damazio (2011) diz que a
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poténcia nao se resume a multiplicacdo de fatores iguais, tendo vinculos estreitos com
outras ideias matematicas como contagem, adicdo, progressdo, exponencial, além da
multiplicacéo.

Neste sentido, as tarefas propostas na sequéncia de ensino surgem a partir do
problema: é possivel desenvolver o conceito de potenciacao e suas propriedades por meio
da articulacdo das ideias aritméticas, algebricas e geométricas?

Para responder a questéo elenca-se como objetivo o desenvolvimento de relagdes
elementares da matematica, especificamente a potenciacdo, a partir de apropriagdes
aritméticas, algébricas e geométricas. O presente relato apresenta uma possibilidade de
desenvolvimento do conceito de potenciacdo a partir de tarefas que, paulatinamente, vdo

se complementando.

Metodologia

O trabalho possui duas etapas primordiais, divididas entre os dois semestres do
ano de 2021.

Primeira etapa: deu-se inicio ao desenvolvimento do trabalho de pesquisa, a
partir da escolha do conceito matematico a ser trabalhado. Ap6s a selecdo do tema,
formaram-se grupos que abordariam conceitos semelhantes em seus estudos (em nosso
caso, potenciacdo) para elaboracdo do referencial teoérico, pautado pela THC.
Concomitantemente, escolhiam-se as escolas e 0s anos para a aplicacéo da pesquisa.

A segunda etapa: constituiu-se da elaboracdo do plano de aula e seu
desenvolvimento em duas escolas. O estagio ocorreu em dois momentos distintos, o
primeiro referente a observacao das aulas dos professores titulares, num total de 12h/a, o
outro relativo a atuagéo de 24h/a. Vale esclarecer que todas as aulas foram acompanhadas
pelos professores regentes da turma.

Os estagios foram desenvolvidos em duas turmas de 8° ano do Ensino
Fundamental do municipio de Cricitma-SC. As turmas se diferenciavam pela
modalidade de ensino, uma do ensino regular e do Ensino para Jovens e Adultos (EJA).

Na sequéncia, apresenta-se os resultados da insercdo ocorrida nas duas escolas.

Anélise e Discussédo dos Dados
No presente topico, apresenta-se uma discussao acerca da construcao da operagéo

de potenciacdo com uma base de numero natural ou racional a partir do Triangulo de



Sierpinski. Esta sequéncia é formada por infinitos triangulos semelhantes e menores a um

triangulo inicial, conforme a Figura 1 (ASSIS, 2008).

Figura 1 — Construcdo dos 5 primeiros niveis do Triangulo de Sierpinski
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Fonte: ASSIS (2008)

Ao considerarmos um triangulo (inicial) como ponto de partida, para a contagem
de novos triangulos proporcionais (brancos), a cada transformacdo o namero de triangulos

triplica. A quantidade pode ser expressa por meio de uma poténcia de base 3. Ao tomar
a medicéo do lado deste mesmo triangulo, temos uma poténcia de base % Para tanto, em

ambos 0s casos a contagem inicia pelaa unidade, conforme os critérios de DAMAZIO

(2011, p.229) para a aprendizagem do conceito de potenciacdo com nimeros fracionrios:

1) a unidade como ponto de partida, geradora da sequéncia, cuja constituicdo
depende da base (razédo) estabelecida; 2) a sequéncia se expande tanto a direita
quanto a esquerda da unidade; 3) ha um fator fracionario constante(razao) que,
multiplicado por um termo, gera seu sucessor.

A sequéncia foi desenvolvida por meio de gquestionamentos que direcionavam
o0s alunos a novas situagdes. Ao iniciar o processo com a turma de ensino regular, foi
solicitada a construcdo de um tridngulo equilatero no caderno. A fim de analisar as nogdes
geométricas basicas dos alunos, foi questionado: “o que ¢ um triangulo equilatero?”.
Rapidamente responderam: “um tridngulo com os lados iguais”.

Na continuidade, sugeriu-se a transformacdo do tridngulo construido nos
seguintes termos: destacar um novo triangulo inscrito no tridngulo inicial, a partir dos
pontos médios de seus lados.

Apls a construcdo, iniciou-se a analise da imagem fractal formada.
Primeiramente, os alunos foram questionados: “é possivel saber quantos tridngulos nao
destacados existiram na segunda transformagao?”. Os estudantes sugerem a resposta a
partir da contagem dos tridngulos formados, percebendo que cada um dos tridngulos néo

destacados formava trés novos, menores e semelhantes ao inicial.



Na sequéncia é questionado: podemos representar essa contagem a partir de uma
operacdo matematica? Os alunos sugeriram a multiplicacdo de fatores iguais ao numero
3, ou a potenciacdo de base 3.

Com a analise das duas sugestdes, a discussdo prosseguiu com a pergunta: “o
qué cada numero utilizado para descobrir a quantidade de triangulos ndo destacados
representa na figura fractal?”.

Nesse caso, a base, 0 expoente e a poténcia correspondiam as propriedades da
figura analisada, mas nem todos os alunos conseguiram relacionar as caracteristicas da
figura com os elementos da operacao.

Com o intuito de ampliar as discussdes com o0s alunos, questiona-se: «“ a operacao
de potenciacdo pode ser escrita com outra base, diferente de 3?”. Além disso, também
indagou-se “é possivel substituir os numeros por letras para representar a operagao?”. A
intencdo foi de acrescentar ao debate, a discussdo referente a representacdo algébrica da
potenciacdo, para a definicdo do modelo geral. Para isso, recorreu-se ao conceito que
estava sendo trabalhado com a turma durante as aulas de observacdo (expressoes
algébricas). Os alunos sugeriram para indicar a variacdo da base por x, elevada a um
expoente y que resulta em uma poténcia z, representacdo universal da operacdo de
potenciacdo a™ = p (CARACA, 1951).

Na Ultima tarefa deu-se prioridade para a representacdo algébrica, para a analise
do modelo geral a qualquer situacdo que envolva a potenciacdo. Embora a analise visual
exerca um propésito na formacdo de um sujeito, contribuindo principalmente na
classificacdo e descricdo de um objeto, Davydov (2019) afirma que elas se limitam a
atividade cotidiana e a manipulacdo objetal. Tal limitacdo prejudica o desenvolvimento
da atividade propriamente de estudo. Portanto, ao vincular a ideia visual para abstrata
(algébrica), objetivou-se o desenvolvimento do expoente inteiro negativo (analisado a
subdiviséo da unidade pela base n — vezes quanto o expoente negativo determina).

Tal proposicdo foi desenvolvida no Ensino Fundamental. Porém, ao trazer para a
modalidade EJA, deparou-se com alguns obstaculos como o tempo limitado para tal
desenvolvimento. No Proeja, foi desenvolvido a ideia de potenciacdo a partir da
construcdo de uma arvore genealdgica e suas caracteristicas. Usando como exemplo os
familiares de um dos alunos, montou-se a arvore, observarmos seu comportamento e

chegamos a conclusdo de que o grau de parentesco se resumia a uma poténcia de base 2.



Diante de nossa expectativa, de que os alunos haviam se apropriado do modelo
geral do conceito de potenciacdo, foram propostos diversos exercicios que envolviam
poténcias com expoente positivo, negativo e fracionario. Nesse momento varias duvidas

surgiram, principalmente, relativas a conceitos da matematica anteriormente estudados.

Consideracoes Finais

Com o desenvolvimento do conceito de potenciacdo nota-se uma dificuldade
consideravel em relagdo as operagdes elementares, provavelmente em decorréncia do ano
letivo de 2020 e o primeiro semestre de 2021 conturbado, pela pandemia da COVID-19.
Embora ndo tenha limitado o desenvolvimento das tarefas, por vezes era necessaria a
retomada de conceitos anteriores. Esta situagdo se repete com os alunos do EJA. Além
disso, a partir do relato da professora titular com as aulas subsequentes a aplicacdo do
estagio, notou-se um desenvolvimento da interpretacdo algébrica por parte dos alunos.

Por fim, destaca-se o desafio assumido, especificamente com a turma de 8° ano
do EJA. O olhar necessitou ser diferenciado devido as recorrentes faltas dos alunos nas
aulas, além de constantez revisfes dos conceitos da matematica basica como as operagoes
de multiplicacdo e divisdo, até memso o auxilio na interpretacdo de exercicios e
problemas. No entanto, foi possivel atingir o objetivo de fazer com que os alunos

compreendessem o conceito de poténciacdo e suas aplicacoes.
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