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Introducao

Por meio de estudos e pesquisas sobre equacdes do 1° grau, atrelada ao uso dos materiais
manipulaveis, elaborou-se os procedimentos necessarios para a realizacdo da oficina no 7° ano do
Ensino Fundamental. Essa oficina faz parte da produ¢do dos académicos no projeto de Residéncia
Pedagdgica/UNESC/CAPES/SC, vinculado ao subprojeto interdisciplinar Biologia e Matematica,
cuja a orientagao ¢ feita por uma professora da universidade e duas preceptoras, professoras de

Matematica de escolas da Educagao Basica de Criciima em Santa Catarina.

Baseado no uso dos materiais manipuléveis, organizou-se as aulas de forma que propiciassem

aos alunos a constru¢ao do conceito cientifico de forma autonoma. Consequentemente, o objetivo

deste trabalho ¢ desenvolver os conceitos matematicos de equagdo do 1° grau com uso de materiais
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manipuléveis que promova a apropriagao de tais conceitos a partir de metodologias ndo convencionais
para que os alunos tenham a percepcao de que a Matematica pode estar presente no cotidiano deles.
A oficina proposta foi fundamentada na literatura, cujo referencial teoérico envolve os autores Dorigon

(2013), Scoralo (2008) e Rodrigues e Gazire (2012).

1. Referencial Teorico

A escolha do referencial e material didatico, como o uso de materiais manipuldveis, a ser
utilizado nas aulas de Matemadtica para o desenvolvimento de atividades propostas pode inferir na
possibilidade dos educandos compreenderem os conceitos apresentados pelos professores. Também
pode aumentar seus interesses € motiva-los a aprendizagem. Para Camacho (2012), o material
manipulével ajuda o aluno a desenvolver o espirito de iniciativa e autonomia, critico e criativo,
alcangando maior sensibilidade na construg@o de conceitos.

Lorenzato (2006, p. 18) define material didatico como “qualquer instrumento 1til ao processo
de ensino e aprendizagem”. Nessa defini¢ao, podem ser incluidos os materiais como giz, calculadora,
jogos, etc. Para o autor, constitui-se em duas interpretacdes: “uma delas refere-se ao palpavel,
manipulavel e, a outra, mais ampla, inclui também imagens graficas” (LORENZATO, 2006, p. 18).
Segundo Rodrigues e Gazire (2012), os manipuldveis sdo classificados como: manipulével estatico:
material concreto que nao permite a transformagao por continuidade, ndo altera sua estrutura fisica a
partir da manipulacdo (ocorre apenas a observacdo do objeto ao abstrair suas propriedades) e
manipuldvel dindmico: ao contrario do estdtico, permite a transformacdo por continuidade, sua
estrutura modifica a medida em que ele vai sofrendo transformagdes, por meio de operagdes impostas
por quem os manipula. Para Lorenzato (2006), a utilizagao de material didatico manipulavel no ensino
de conceitos matematicos infere na importancia para formagao de professores, uma vez que sao nesses
cursos de formacdo que os professores deverdo aprender a utilizar corretamente os materiais
manipulaveis.

Os materiais manipulaveis foram usados neste trabalho no ensino de equagdo do 1° grau.
Segundo Dorigon (2013), as equagdes em Davidov ndo aparecem prontas como nos livros didaticos
do ensino basico das escolas brasileiras. Sdo construidas a partir de uma situa¢do desencadeadora,
que, em conformidade com Moura (1996 apud ROSA et al., 2016, p. 2), “[...] estas situagdes podem
ocorrer por meio de diferentes recursos metodoldgicos: jogos infantis, historia virtual do conceito e
situagoes emergentes do cotidiano”. Nessa perspectiva, a incognita € inicialmente apresentada como

um ponto de interrogagdo, ou seja, um valor desconhecido. A partir de analises, interpretacdes, por



meio de esquemas, por exemplo, passa-se a representar por uma letra, como usualmente usamos o

“X” e, assim, constroi-se o0 modelo universal de equacao.

2. Aplicac¢io

Em agosto do ano de 2021, com a redugdo das restricdes sanitarias devido a pandemia de
COVID-19, muitos alunos retornaram ao ensino presencial na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Filho do Mineiro (EMEF). Esses estudantes recebiam tutoria de forma impressa e/ou
on-line desde o inicio do ano letivo, por esse motivo apresentaram grande dificuldade de
aprendizagem e de concentracdo em sala de aula. Durante os acompanhamentos com a professora
preceptora em sala de aula de modo presencial, notou-se um grau de dificuldade consideravel nos
sétimos anos durante a introdugdo do conceito de equagao do primeiro grau.

Embora tenha sido uma breve explicagdo, foi possivel observar a falta de compreensao nas
operacdes inversas, em reconhecer e calcular o valor da incognita e toda a estrutura da equagdo. Essa
dificuldade era, principalmente, dos alunos que estavam retirando o material impresso na escola, nao
obtendo orientagdo direta ou por meio de tecnologia com a professora titular da turma.

Nesse contexto, os académicos do projeto pensaram em elaborar alguma atividade que
trabalhasse de forma mais dinamica a revis@o do conceito de equacdo do 1° grau. No primeiro
momento, partiu-se de atividades simples para revisar o conceito individualmente com cada aluno,
porém perceberam que essa a¢ao ndo sanaria as dificuldades dos alunos, demonstrando a necessidade
de uma abordagem mais didatica e expositiva, intencionalmente promovendo momentos de
investigacao.

Apos reflexdes do grupo de residentes com a professora preceptora, organizou-se uma oficina
com material ludico para que os alunos trabalhassem a visualizagdo do conceito e, por consequéncia,
sua praticassem oratoria. Para isso, o grupo de académico identificou a necessidade de pesquisas em
materiais com caracteristicas suficientes para trabalhar os conceitos matematicos em sala de aula.
Apo6s a pesquisa do referencial teorico, optaram por utilizar o material manipulavel dinamico, um
material concreto, que permite a transformagado por continuidade, ou seja, como dito anteriormente,
um matetrial cuja estrutura fisica muda a medida que sofre transformagdes por meio de operacdes
impostas pelo sujeito que o manipula. (LORENZATO, 2006).

Tendo entdo uma base teodrica para desenvolver a ideia proposta pelo grupo, a oficina foi

desenvolvida segundo as agdes: a) constru¢do de uma balanca de dois pratos em EVA; b)
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representacao e resolucao de 10 equagdes de 1° grau e c) utilizagdo de duas situacdes desencadeadoras
de ensino.

A oficina descrita ocorreu no 1° semestre do ano de 2021, em trés turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental da EMEF em Criciuma, Santa Catarina. A aplicagdo dela iniciou pela apresentacdo da
balanga construida em EVA, com base sobre o conceito de igualdade, trabalhando com medi¢ao de
pesos. Apos, foi incluida a equacao na balanca substituindo os nimeros por formas geométricas. Os
residentes faziam perguntas para que os alunos fossem respondendo e resolvendo a equacao em

grupo. Apresenta-se a seguir a forma como as equagdes estudadas foram propostas:

Equacéao 1: 2x - 4 = 2. Sugeriu-se representar por quadrados rosa os nimeros negativos; quadrados

vermelhos os nimeros positivos; e triangulos verdes as incognitas (Figura 1)

Figura 1 — Material manipulativo dinamico Figura 2 — Desenvolvimento da atividade.
para equagdo do 1° grau.
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Fonte: acervo dos autores (2021).

A Figura 1 mostra que os alunos j& haviam adicionado 4 quatro nimeros positivos em ambos
os membros para ficar com incognitas apenas em um dos membros da equagao, resultando em: dois
triangulos verdes sdo iguais a seis quadrados vermelhos. Como mostra a Figura 2, isso corresponde
a:2x=6.

Afirma-se que dois tridngulos verdes sao iguais a seis quadrados vermelhos, entdo, qual o

valor de um quadrado? Concluindo a resolu¢do, os estudantes responderam: “um triangulo verde ¢



igual a trés quadrados vermelhos”, que corresponde a 1x = 3. Entdo, o valor da incognita da equacao
2x-4=2¢igual a 3 (Figura 3).
Figura 3: Resolucao final da equacao do 1° grau.
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Fonte: acervo dos autores (2021).

Dessa forma, foram desenvolvidas as dez equagdes de 1° grau propostas, tendo cada uma suas
dificuldades e seus desenvolvimentos. Na sequéncia, foram desenvolvidas situagdes desencadeadoras
de aprendizagem. Apresentam-se duas delas trabalhadas com os alunos da Educagao Basica:

Situacdo 1: (UFSM-RS adaptada). Sabe-se que o prego a ser pago por uma corrida de taxi

inclui uma parcela fixa, que ¢ denominada bandeirada, e uma parcela variavel, que ¢ funcdo

da distancia percorrida. Se o prego da bandeirada ¢ R$ 4,60 e o quildmetro rodado ¢ R$ 0,96,

qual a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$ 19,00?

Situacdo 2: Um terreno retangular possui o comprimento cinco vezes maior que a largura.
Sabendo que o perimetro desse terreno ¢ igual a 180 metros, a largura e o comprimento

medem, respectivamente:
a)30mel50m. b)75melSm. ¢)15me75m. d)I50me30m. ¢)90me 90 m.

No desenvolvimento das duas atividades desencadeadoras, os alunos apresentaram grande
dificuldade na interpretacdo do problema para elaborar a equagdo. Porém, com auxilio novamente do
material elaborado pelo grupo de residentes, a aplicagdo se tornou mais expositiva e dialogada

trazendo uma nova visao da atividade desencadeadora.



3. Resultados e Discussao

A oficina aqui apresentada foi organizada a partir dos encontros realizados no programa
Residéncia Pedagbgica, com orientagdo das trés professoras (orientadora e as preceptoras no projeto
de Residéncia). O estudo do referencial tedrico e o planejamento atividades e da producdo do material
manipulavel utilizado durante as aulas foram feitos sob orientacdo na forma remota devido a
pandemia de COVID-19 e, segundo determinagdo dos governos nacional, estadual e municipal,
seguindo todos os cuidados e protocolos, as aulas ocorreram de forma presencial.

As aulas se estruturaram em forma de oficina para que os alunos pudessem, por meio da
investigacdo e interagdo com os colegas, desenvolver o conceito coletivamente, isto ¢, com
manipulagdo dos materiais. Nas oficinas realizadas nas trés turmas, em cada uma delas, surgiram
questionamentos diferentes, contudo, em todas houve uma grande participagdo dos alunos na
representacdo e resolucio das equagdes propostas.

Durante todo o periodo de preparacdo da oficina, buscou-se analisar e fundamentar de forma
objetiva todas as dificuldades apresentadas pelos alunos. Para isso, em cada atividade aplicada, havia
dois residentes para a observacao da manifestacao dos alunos na realizagdo das atividades. Como as
aulas ocorreram de forma presencial, a professora titular disponibilizava grande parte da sua aula para
deixar que os residentes ministrassem. Assim, houve aprendizagem tanto dos alunos, como para os
residentes em relacao as formagdes docentes.

A professora preceptora tinha iniciado o ensino do conceito de equagdes do 1° grau com os
alunos, que apresentavam dificuldades na compreensdo do conceito. A identificacdo dessa demanda
foi positiva, porque contribuiu para participacao dos alunos na oficina. No primeiro momento, com
o uso do material manipuldvel, uma quantidade significativa dos alunos nao apresentaram mais
dificuldades na compreensao do conceito de equagdo. Percebeu-se também um progresso dos alunos
em cada resolugdo proposta, até chegar um momento em que a interferéncia do residente ja ndo era
mais necessaria. Os alunos ja apresentavam apropriacdo suficiente para sozinhos desenvolverem a
questao.

No decorrer das aulas, a partir da interagdo com os alunos, buscou-se evidenciar ainda mais
as caracteristicas do conceito estudado, ou seja, promover o interesse dos alunos para a discussao e
realizagdo de atividades. Ressalta-se que algumas modificagdes foram necessarias durante o processo
de desenvolvimento da oficina, pois se entende que isso faz parte da acdo docente a fim de obter

melhores resultados. E apds a aplicagdo da oficina, notou-se grande desenvolvimento dos alunos e
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percebeu-se que o material manipulavel é uma alternativa que traz resultados positivos para melhor
compreensdo do conceito.
Consideracoes Finais

Para a realizagdo da oficina, buscou-se referenciais que descreviam as caracteristicas do uso
do material manipulavel em sala de aula e, com isso, evidenciar quais sao as possibilidades da
inclusdo na metodologia das aulas de Matematica. Dentre as etapas da oficina, foi realizada a
transicao do conceito estudado da forma tradicional para o estudo a partir do material manipulavel.
E, para isso, foi necessario compreender como usar esse material antes da aplicagdo com os alunos.

Observou-se que os alunos apresentaram maior dificuldade em relacdo a resolucdo de
operacdes que envolviam nimeros fracionarios e decimais devido a defasagem ja presente em relagao
a esses conceitos. No entanto, foi dado énfase ao estimulo a participacdo dos alunos para que
pudessem desenvolver e resolver as devidas dificuldades. Diante do empenho dos alunos na resolugao
das atividades com materiais manipulaveis dindmicos, recomenda-se o uso do material manipulavel

para o ensino de equacao do 1° grau.

Palavras chave: Matematica, materiais manipulaveis; Equagao do 1° Gau
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