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Introducéo

O contetdo de Analise combinatoria € regularmente desenvolvido com os
estudantes do ensino médio durante o segundo ano de estudo, € um tema elementar da
matematica discreta e base para demais topicos compreendidos no ensino médio ou néo,
como por exemplo probabilidade e Séries de Taylor (CARVALHO et al, 2016).

Dentre os conceitos que compdem este tema algumas das definices séo; Arvore
de possibilidades e Principio fundamental da contagem (PFC): método para determinar o
numero de possibilidades de ocorréncia de um acontecimento; Numeros fatoriais: define-
se fatorial de n, e indica-se n!, o produto de naturais consecutivos do “um” até n; Arranjo
simples: agrupamento simples onde um grupo difere do outro pela ordem e pela natureza
dos elementos que o compdem; Permutagdo: agrupamento sem repeticdo onde um grupo
difere de outro pela ordem e pela natureza dos elementos que o compdem e todos o0s
elementos disponiveis participam de cada agrupamento; Combinacdo simples:
Agrupamento sem repeticdo onde um grupo difere de outro apenas pela natureza dos
elementos que o compdem. (GIOVANNI; BONJORNO, 1992 & SOUZA; GARCIA,
2016).

O objetivo no ensino de analise combinatoria consiste em propiciar ao aluno
condicdes de resolver problemas de contagem, definir Arranjos e Combinacdes,
reconhecer nimeros fatoriais, assim ampliando sua visdo de mundo. Em consonancia com
0s objetivos da disciplina de estagio supervisionado no Ensino Médio Il: experimentar

situacOes concretas do ambiente de ensino para formacao de professores, configura-se 0s
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objetivos da experiéncia de estagio para o académico e para as aulas realizadas durante

sua atuacao.

Metodologia

O estagio ocorreu em duas turmas do segundo ano, 2001 e 2002, da Escola de
Educacdo Basica José do Patrocinio localizada no municipio de Sider6polis/SC, ambas
no periodo matutino. Aproximadamente 20 alunos em cada turma. Foram
disponibilizadas 15 horas/aula (h/a) para atividade de observacdo e 25 (h/a) para atuagédo
na docéncia, sendo que destas, 1 (h/a) foi para a participacdo no conselho de classe. E
deste modo, atuacéo foi de 12 aulas em cada turma. Durante as aulas desenvolveu-se 0s
conceitos de arvore de possibilidades, PFC, numero fatorial, arranjo simples e
combinagéo simples, fundamentado no livro didatico de Souza e Garcia (2016) #Contato
Matematica: segundo ano. Durante as primeiras aulas houve exposi¢do do contetido
abordado com correcgéo de exercicios propostos, nas Ultimas 3 aulas, fez-se uma avaliagédo
por meio de prova com correcdo, discussao e posterior recuperacdo por meio de outra

prova de igual valor.

Anélise e Discussdo dos Dados

Seguem os principais resultados quanto a apropriacdo do contetdo desenvolvido
entre o professor e os alunos de acordo com 0s conceitos.

Iniciou-se pelos conceitos base, arvore de possibilidades e PFC, apresentou-se
uma situacdo problema envolvendo uma senha de site, 4 letras distintas e 3 algarismos
distintos, que ndo foi resolvida, pois a proposta no momento era exclusivamente escrever
todas as senhas possiveis e conta-las. Entdo, apresentou-se outra situacdo problema em
gue uma lanchonete oferece sanduiches com 2 opces de péo e 4 opcdes de recheio. Neste
caso 0s alunos conseguiram escrever 0 conjunto de todos os possiveis sanduiches, e por
meio desse exemplo desenvolveu-se 0s conceitos de arvore de possibilidades e PFC. Em
um dos exercicios propostos o professor retornou a atividade da senha de site, neste
momento os alunos por meio do PFC conseguiram contar a quantidade de possibilidades
de 4 letras distintas, 35880, e 3 algarismos distintos, 720, separadamente entdo o professor

sugeriu: para cada uma das possibilidades de 4 letras distintas, existem 720 possibilidades
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de 3 algarismos distintos. Assim os alunos perceberam que a possibilidade total de senhas
para a esta situacdo problema é o produto de 35880 por 720, demonstrou ser 26 X 25 X
24 x23x10Xx9x8.

O conceito de nimero fatorial é trabalhado como um resumo de situagdes onde
existe a multiplicagdo entre naturais consecutivos, o livro apresenta a definicdo do
conceito e que 1! =1 e 0! = 1. O professor encontra os valores de um niimero fatorial
utilizando a definicdo, no caso do 4! por definicdo tem que n! = n(n —1)(n —2) ... 1,
logo 4! = 4(4 — 1)(4 — 2)(4 — 3), o professor mostra que 4 — 3 é o Ultimo fator ja que
se trata do nimero natural um, este indicado na definicdo com o Ultimo fator de n!.
Ademais sdo propostas atividades com fatoriais e as 4 operacgdes, simplificacdo de
expressdes e resolucdo de equacOes, estes dois ultimos requerem conhecimento de
propriedade distributiva e resolucdo de equacdes quadraticas, os alunos mostraram
dificuldades para desenvolver ambos, especialmente 0s casos em que necessitava-se
evidenciar um namero fatorial para simplificar a expresséo.

O conceito de arranjo simples é introduzido com uma situacéo problema comum,
a votacgdo para definir o presidente e vice-presidente da turma, simulou-se em sala com a
contribuicdo de trés alunos uma situacdo semelhante, o professor durante a simulacao
dizia arranjar de 2 em 2 os 3 elementos de modo que pudéssemos contar até 6 arranjos

distintos. O material didatico sugere para a deducdo da formula de arranjo arranjar n

n!

(n-p)!’
Posteriormente, desenvolveu-se situaces problemas e simplificacdes de expressdes, nas

elementos 1 em 1, 2 em 2, até p em p. Assim pelo PFC temos A, , =

primeiras o0s alunos ndo apresentaram dificuldade, em que a compreensao necessaria era
entender qual a quantidade de elementos e de quantos em quantos serdo arranjados. Na
simplificacdo os alunos tiveram mais dificuldades.

Permutacao simples é ligeiramente construido por meio do conceito de arranjo,
no caso em que n = p, 4, ,, isto é, quando os n elementos séo arranjados n a n, assim
B, =A4,, e como 4,, =n!, entdo B, =n! . Nesse caso, mostrou-se aos alunos a
aplicacdo da permutacdo em anagramas.

O Desenvolvimento do conceito de combinagdo é construido através de uma

situacdo problema em que a ordem dos elementos ndo diferia a combinag&o, sobretudo é
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exibido que C,, Xp!=A4 As atividades

. _An,p n!
np» ASSIM Cn,p —?, e C

np = Gpyixpt
propostas como nas demais situacdes, sdo propostas por meio de operacbes com
combinagdes, simplificacbes de expressdes, situacOes problemas e quantidade de
poligonos inscritos em uma circunferéncia. Houveram dificuldades na interpretacdo e
resolucéo dos problemas para distinguir quando era um caso de arranjo ou de combinacao
e, também, nas atividades de simplificacdo de expressdes, demonstrando que o
pensamento algébrico ainda ndo havia se constituido. Mas, ndo demonstraram
dificuldades nas operagBes basicas. As atividades envolvendo poligonos inscritos em
circunferéncias desenvolveram-se tranquilamente apds o professor explicar um exemplo,
o livro sugere a demonstracdo da formula para calcular o nimero de diagonais de um

poligono convexo de n lados porém ndo foi demonstrado.

Consideracoes Finais

Quanto ao livro didatico alguns dos principais pontos €, 0 material ndo propGe
qualquer contextualizacao histérica dos conceitos. Alguns estudantes conseguem aplicar
a ideia do PFC sem gue entendam o comportamento da arvore de possibilidades.

Os principais momentos de duvida por parte dos estudantes aconteceram na
simplificacdo de expressdes e simplificacdo de fracdo, ocasionando no desenvolvimento
da propriedade distributiva e simplificacdo de fracdo em meio ao conteudo de andlise
combinatdria, por exemplo mesmo conhecendo que ao desenvolver o fatorial de n surgira
o fatorial de n — 1 e n — 2 ha davidas de como simplificar essas expressdes. Os alunos
conseguem interpretar bem situacdes problemas para decidir qual conceito aplicar entre

arranjo e combinacéo.
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