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Resumo: o objetivo deste artigo € compreender os desafios enfrentados por professores e
professoras no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio. Para
tanto, realizamos uma pesquisa qualitativa e do tipo narrativa com quatro docentes da
Educacdo Basica, no fim de 2021. As entrevistas foram virtuais, gravadas, transcritas e
interpretadas por meio da Analise Textual Discursiva. Os resultados corroboram o conhecido
cenério de caréncia na formacdo docente em FMC, bem como a sua escassa presenca no
curriculo do Ensino Médio, reforcado pela influéncia de avaliadores externos. Porém, os
docentes produzem curriculos, criam recursos, estratégias e buscam a colaboragédo entre
pares como forma de contornar os desafios da docéncia, reconhecendo a importancia do
ensino de FMC para o alunado.

Palavras-chave: Formacao de professores de Fisica. Pesquisa narrativa. Fisica Moderna e
Contemporéanea.

Teacher's narratives about the challenges in the teaching of Modern and
Contemporary Physics in the high school

Abstract: the objective of this article is to comprehend the challenges facing by teachers to
teach Modern and Contemporary Physics (MCP) in high school. For that, we realized a
qualitative and narrative research with four teachers, in the second semester of 2021. The
interviews were virtual, recorded, transcript and interpreted by Discursive Textual Analysis.
The results support the known scenario of lacks in the teacher's training about MCP, and the
low frequency of MCP in high school class, influenced by external evaluators. However, the
teachers produced curriculum, create resources, strategies and looking for assistance with
collaborates to overcome the challenges, because they recognize the importance of MCP for
the students.
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Introducéao

Em uma perspectiva historica, a Fisica pode ser dividida em: Classica, que
abrange de Copérnico até os saberes construidos no fim do século XIX; Moderna,
com inicio apdés 1895, com destague para nomes como Planck e Einstein; e
Contemporanea, que abarca as produc¢fes do periodo da Segunda Grande Guerra,
especialmente a Fisica de particulas subatémicas (ZOLLMAN, 2016). No entanto,
apesar da ampliacdo da oferta de escolarizacdo as massas, a Fisica ensinada ainda
€ predominantemente a Classica, e isso persiste até hoje (CHIQUETTO, 2011;
MOREIRA, 2017).

Diante desse cenario, pesquisadores e pesquisadoras problematizam a
auséncia de tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) na Educacéo Bésica.
Desde a década de 1970, autores defendem a necessidade de atualizacdo dos
conteudos devido: a expansdo do conhecimento fisico; a FMC ser frequentemente
considerada mais atrativa e interessante para os alunos, visto que aparece, por
exemplo, na cultura pop, em filmes, séries e quadrinhos; a possibilidade de trabalhar
0 processo de evolucdo do conhecimento, apresentando a Ciéncia como
empreendimento historico; combater obscurantismo e charlatanismo; e a influéncia
dos saberes contemporaneos na vida das pessoas, como em certas aplicacdes
tecnoldgicas (BUSATTO et al., 2018; MARQUES et al., 2019; GOULART; LEONEL,
2022).

A FMC esta contemplada nos documentos oficiais nacionais, 0s quais
apresentam trechos que remetem, direta ou indiretamente, ao ensino dos topicos
relacionados aos principios cientificos e tecnologicos que presidem a producao
moderna. Contudo, a argumentacdo em defesa da FMC e sua presenca nos
documentos oficiais ndo alteraram o cenario de predominancia do ensino da Fisica

Classica na Educacéao Basica.
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A literatura registra fatores possivelmente associados a isso: a falta de
consenso sobre quais topicos de FMC devem ser ensinados; caréncia de material de
referéncia adequado, visto que esses conteudos geralmente aparecem
resumidamente no final do livro didatico e, por vezes, contendo erros conceituais; o
baixo nimero de questbes que abordam a FMC no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), ou seja, a Fisica Classica € a mais exigida; a experimentagdo é mais
complexa do que nos conteldos de mecanica e, muitas vezes, requer recursos que a
escola ndo possui; e a formacdo de professores que ndo tem sido suficiente para
preparar adequadamente os docentes para o ensino da FMC, pois frequentemente
utiliza uma abordagem excessivamente matematizada dos fendbmenos, em uma
linguagem irreprodutivel na escola bésica, o que dificulta que o professor e a
professora vislumbre formas de ensinar os contetdos de FMC (SILVA; ARENGHI;
LINO, 2013; MARQUES et al., 2019; PAULO NETO; VIEIRA; SIQUEIRA, 2019
GOULART; LEONEL, 2022).

Assim, a FMC segue gozando de grande prestigio, defendida por educadores
e pesquisadores em Fisica, ao mesmo tempo em que permanece distante da sala de
aula, ainda que existam movimentos na contramdo dessa tendéncia. Afinal,
professoras e professores enfrentam os desafios cotidianos, mobilizando diferentes
saberes para realizarem o ato educativo. Este artigo tem como objetivo compreender
os desafios enfrentados por professores e professoras no ensino de Fisica Moderna
e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio. Nosso intuito € ampliar a compreenséo da
aparente contradi¢cdo entre o reconhecimento da importancia da FMC e sua auséncia
nas salas de aula, buscando contribuir com atualiza¢des do cenario de ensino desses

conteudos e investigando como os(as) docentes lidam com os desafios cotidianos.

Metodologia
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Realizamos uma pesquisa qualitativa do tipo narrativa. Com a narrativa
podemos produzir conhecimento a partir das experiéncias e do processo historico de
professores e professoras, assumindo-os como elementos fundamentais. Elas
viabilizam a transformacéo de si/da realidade em virtude do carater reflexivo do ato de
narrar. Tal ato permite a exteriorizacdo das trajetorias, histérias, consciéncias e
experiéncias, em um processo de producdo de sentidos sobre si e o(s) outro(s),

considerando o0s contextos sociais, historicos, entre outros (CUNHA, 1997).

Inicialmente, realizamos uma entrevista-piloto, como sugerido por Flick (2009),
na qual validamos o potencial da pergunta geradora elaborada, além de exercitarmos
a conducédo da entrevista narrativa. Em seguida, convidamos quatro docentes para
participarem da pesquisa. Visando explorar a pluralidade de trajetérias, selecionamos
professores e professoras, com experiéncia em rede publica e privada, com pelo
menos trés anos de trabalho em sala de aula (entendemos que assim teriam passado
pelos desafios do inicio de carreira, momento de autoafirmacéo etc.) e com titulo de

Licenciado em Fisica.

As entrevistas partiram de uma pergunta geradora de narrativa e foram
realizadas individualmente no fim de 2021, gravadas por meio da plataforma Google
meet (entrevistas virtuais) e posteriormente transcritas integralmente fidedignamente.
Portanto, os trechos selecionados das narrativas dos(as) participantes contém
ocorréncias de linguagem coloquial. Com base em Flick (2009), elaboramos a

seguinte pergunta geradora:

Gostaria que vocé me contasse sua experiéncia com aulas de fisica moderna.
A melhor maneira de fazer isso seria vocé comecar pelo seu contato com
esse contetdo enquanto aluno da escola basica e depois falar do processo
de formacé&o na faculdade, e entdo contar como foram as primeiras aulas de
fisica moderna que vocé lecionou, até chegar aos dias de hoje. Vocé pode
falar sobre os tépicos abordados, os desafios enfrentados para trabalha-los,
as estratégias, as metodologias, o contexto da escola, recursos utilizados e
até mesmo trocas de experiéncia com outros professores. Vocé pode levar o
tempo que for preciso para isso, podendo também dar detalhes, pois tudo o
gue for importante para vocé me interessa.

Para a compreensdo qualitativa dos dados, recorremos a Andlise Textual

Discursiva (ATD). Esse método compreende quatro etapas: desmontagem dos
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textos; estabelecimento de relagbes; captura do novo emergente; e a auto-
organizacdo. O primeiro elemento do ciclo de analise € a desmontagem dos textos,
no qual investigamos os significados e sentidos das narrativas. Ao desconstruir essas
informacdes, produzimos elementos unitarios. No processo de estabelecimento de
relacdes, categorizamos as unidades anteriores, agrupando elementos semelhantes
para melhorar a compreenséo dos fenbmenos estudados.

Essa categorizagédo foi feita a posteriori e, consequentemente, levantou
argumentos a serem discutidos, gerando um meta texto analitico apresentado na
secao de consideracdes finais (MORAES; GALIAZZI, 2006).

No momento de captacdo do novo emergente, descrevemos e interpretamos o
fenbmeno investigado, qualificando-o criticamente. Em outras palavras,
estabelecemos conexdes entre as categorias anteriores, gerando teses menores que
serdo englobadas numa tese central. Por fim, no processo de auto-organizacao, isto
€, na elaboracdo do metatexto, desenvolvemos novas compreensfes sobre o
fendbmeno investigado, ampliando e ressignificando o conhecimento existente sobre a

tematica estudada.
Participantes da pesquisa

Os sujeitos concordaram em participar da pesquisa por meio de um termo de
consentimento livre e esclarecido, o qual assegurava, entre outros aspectos, o
anonimato. Portanto, utilizamos nomes ficticios para os quatro Licenciados em Fisica.

Armus (estrela da constelacdo de Capricornio) € mestre em neuropedagogia,
do sexo masculino e leciona ha mais de 10 anos nas redes publica e privada na regiao
metropolitana do Estado onde a pesquisa foi realizada. Gemma (estrela presente na
coroa boreal) possui mestrado em ensino de Fisica e trabalha em uma escola publica
na regido metropolitana do Estado, acumulando mais de 10 anos de experiéncia no
magistério. Markab (estrela da constelacdo de Pegasus) é mestre em ensino de
Fisica, atua em uma escola publica de tempo integral na regido metropolitana do
Estado, com mais de 15 anos de docéncia. Vertex (estrela presente
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na constelagdo de Andrémeda) é mestra em ensino de Fisica, leciona na rede publica

do interior do Estado e possui mais de 5 anos de carreira profissional.

Analises e discussodes

O movimento analitico fez emergir duas categorias: (i) condicionantes do
trabalho docente e (ii) estratégias de enfrentamento aos desafios do ensino de FMC.
As discussdes de ambas se perpassam, formando um continuum, em virtude da

estreita relagdo que possuem entre si.
Condicionantes do trabalho docente

Em um primeiro momento, os professores e as professoras narraram que
possuem grande apreco pelos topicos de FMC, mas ndo os contemplam com a

frequéncia que gostariam, apontando para alguns fatores influentes:

Eu sempre tive uma vontade muito grande de trabalhar topicos de fisica
moderna, mas eu hunca consegui avangar muito, pelo nimero de aulas que
nés temos por semana, né, e também pelo curriculo que nos é disponibilizado
pra gente contemplar (trecho da narrativa de Markab).

Eu ndo conseguia adequar o meu tempo de aula para chegar nesse contetdo
de fisica moderna. [...] esse ano fez 10 anos que eu td em sala de aula, e eu
nunca consegui falar desse conteldo, nunca consegui chegar nesse
conteldo de fisica moderna sem sentir que eu tinha deixado consolidado todo
0s outros contetidos que antecedem pela organizacao do curriculo (trecho da
narrativa de Gemma).

Ambas as narrativas sugerem que a relacdo entre a quantidade de contetdo e
a de aulas de Fisica, estabelecida pelo documento curricular, se constitui como
desafio para o ensino de FMC. Essa € uma gueixa recorrente que se acentua quando
consideramos a predominancia histérica dos contetudos de Fisica Classica nos
documentos curriculares (GOULART; LEONEL, 2022). Paulo Neto, Vieira e Siqueira
(2019) sinalizam que ndo houve alteracdes significativas nesse cenario nas ultimas
décadas, isto é, o ensino continua concentrado predominantemente na Fisica

desenvolvida antes do século XX.
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A professora Gemma sinaliza para outro elemento influente: a visdo linear de

ciéncia que muitos docentes possuem, na qual ndo € adequado trabalhar topicos de
FMC sem antes passar por toda a Fisica Classica (CHIQUETTO, 2011). Isso pode
induzir o docente a tentar abordar todo o extenso conteddo da Fisica Classica,
implicando em pouco ou nenhum tempo para a FMC. A concepgéao de ciéncia e ensino
de ciéncias perpassa a formacao docente. Sobre esse aspecto, no que diz respeito a
FMC, os participantes narraram um cenario bastante conhecido, o da formacéo
insatisfatoria.

Segundo Silva (2015), um dos principais desafios encontrados pelos
professores e professoras é a inseguranca ao lidar com o tema de FMC. Sobre isso,

a professora Gemma narrou:

A minha experiéncia de fisica moderna néo foi ruim na faculdade, mas ela
ndo me deu... ela me deu conhecimento para mim, Professora Gemma...,
mas ndo me deu embasamento de como eu faria isso com os meus alunos
sabe... (trecho da narrativa de Gemma).

Demonstrando que, mesmo tendo disciplinas de fisica moderna no curriculo de
graduacéo, ela teria dificuldades em trabalhar esses conceitos na sala de aula do
ensino médio. Esse trecho converge com o que foi dito pelo professor Markeb, que
destaca a diferenga entre os cursos de licenciatura e bacharelado ao afirmar que:
“Como eu fiz licenciatura mesmo [...], algumas disciplinas que s&o ministradas para o
pessoal do bacharel, ndo sdo ministradas para galera da licenciatura”.

A falta dessas disciplinas pode fazer com que o recém-graduado ndo se sinta
preparado para ministrar a tematica no ensino médio, o que pode gerar desinteresse

em abranger esse topico, como demonstrado pela professora Vertex:

Quando o meu aluno, por exemplo, falou comigo que ele queria falar de
evolucéo estelar ... O meu mundo caiu, parecia que tinha aberto um buraco
no ch&o, porque eu nédo sabia nada sobre a Evolucédo Estelar. Eu s6 sabia o
basico assim [...] eu fiquei muito surpresa, com muito medo quando ele pediu.
Eu falei: ‘ndo, vamos mudar o tema’. Tentei persuadir: ‘ndo, ndo quero falar
sobre isso’ ... (frecho da narrativa de Vertex).

Existem trabalhos na literatura que apontam que a formagéo de professores e

professoras de Fisica costuma ser pautada na abordagem predominantemente
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matematizada dos fenbmenos, em uma linguagem impraticavel na escola basica. Isso

inclui as atividades experimentais, consideradas complexas e abstratas.
Aparentemente, a memorizacdo e reproducdo de formalismos matematicos séo
priorizados, e o foco dos formadores parece nao ser a aprendizagem, mas sim o
cumprimento do conteudo programatico (GOULART; LEONEL, 2022; BUSATTO et
al., 2018). Moreira (2017) afirma que a formacéo de professores de Fisica preserva
as caracteristicas de ser conteudista, memoristica e voltada para a aprendizagem
mecanica. O foco no acimulo de conceitos parece nao contribuir para o processo de

ensino e aprendizagem na escola basica:

Assim eu fico, ficava pensando na cabeca: ‘como é que eu ia passar aquilo
para os meus alunos? Como é que... que isso seria exposto/mediado na sala
de aula né?’” E acaba que quando vocé nado tem um outro exemplo, vocé
repete aquilo que vocé vé ... Entéo eu tive muitas aulas expositivas... Entdo
0S meus, as minhas primeiras interag6es em sala de aula sobre esse assunto,
e outros assuntos foram completamente expositivas (trecho da narrativa de
Gemma).

A narrativa indica que nao é suficiente o dominio conceitual da FMC, é preciso
saber como abordar esse conteido com os estudantes da Educacao Basica, sendo
essa uma lacuna deixada pelos cursos de formacao inicial. Gatti e Barretto (2009) e
Mendonca (2011) apontam que as licenciaturas costumam ocupar um papel
secundario nas universidades, em que muitos docentes-formadores, bacharéis em
Fisica, priorizam a pesquisa em Fisica, tendo pouca ou nenhuma experiéncia com a
docéncia na Educacéo Basica. Isso nos ajuda a compreender a formacéao distante da
realidade da escola, reconhecida pelo professor Armus:

[A faculdade] nédo prepara porque eles ndo tdo na sala de aula. Galera que ta
& no mestrado, doutorado estéo fora da sala de aula ha muito tempo ... ou
nunca entraram na sala de aula no Ensino Médio ... ndo tem noc¢ao do que ta
acontecendo aqui, por mais que eles tenham interesse, por mais que tenha
boa vontade... sei que eles estudaram para caramba muitas coisas, mas uma
coisa que eles ndo sabem é como é que funciona uma sala de aula (trecho
da narrativa de Armus).

A narrativa de Armus revela uma trajetéria na qual ele percebe um grande
distanciamento entre a escola e a universidade, o que trouxe implicagbes em sua

formac&o como docente. E preciso ponderar que existem professores-formadores
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gque agem na contramdo dessa tendéncia, realizando acfes de valorizacdo das

licenciaturas e estreitando a relacdo universidade-escola por meio do Estagio
Supervisionado Obrigatério e de programas como o Residéncia Pedagodgica e o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). Além disso, a
postura dialégica docente e o entendimento de que nenhuma graduac¢édo daré conta
de tudo (o que ratifica a pertinéncia da formacdo continuada) sédo elementos
significativos nesse debate.

A narrativa de Armus revela uma trajetoria na qual ele percebe um grande
distanciamento entre a escola e a universidade, o que trouxe implicagbes em sua
formac&o como docente. E preciso ponderar que existem professores-formadores que
agem na contramdo dessa tendéncia, realizando acBes de valorizacdo das
licenciaturas e estreitando a relagdo universidade-escola por meio do Estagio
Supervisionado Obrigatério e de programas como o Residéncia Pedagogica e o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid). Além disso, a
postura dialdégica docente e o entendimento de que nenhuma graduacgéo dara conta
de tudo (ratificando a pertinéncia da formacdo continuada) sdo elementos
significativos nesse debate.

Os participantes deste estudo destacaram de forma unanime a importancia do
ensino de FMC no Ensino Médio, apresentando diversos argumentos e estratégias de
ensino. Em particular, a professora Vertex compartilhou sua experiéncia sobre os
impactos da exibicdo da série Cosmos em seus alunos, evidenciando resultados
positivos. Eles assistram e chegaram na outra semana encantados, um dos
estudantes falou: “Nossa professora, nunca imaginei que fosse tdo grande assim! A
gente imaginava o universo inteiro como se fosse o sistema solar...” (trecho da
narrativa de Vertex).

Para Moreira (2021), o principal desafio do ensino de Fisica € despertar o
interesse dos estudantes, uma adversidade que, segundo Marques et al. (2019), pode
ser contornada com temas de FMC, os quais rompem com a rotina do ensino de

mecanica newtoniana.

Os alunos sempre estdo dispostos a, a saber coisas nas quais eles, eles
nunca ouviram falar né... Aluno gosta de coisas diferentes, a gente percebe
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isso né, esse negdcio de falar de... de polia, de cinematica [...] ja deu para
eles né, ... eles querem ouvir coisas novas (trecho da narrativa de Gemma).

Segundo Oliveira, Vianna e Gerbassi (2007), o rapido acesso a informacéo tem
despertado nos jovens interesse pelos avancos e descobertas cientificas, tanto no
Brasil quanto no mundo. Consequentemente, tem se tornado cada vez mais comum
os alunos e alunas sugerirem discussdes sobre 0s principios fisicos que fundamentam
os fenbmenos contemporaneos, sinalizando uma possivel insatisfacao formativa por

parte dos estudantes.

A gente trabalha Fisica, né, Newtoniana ainda, Fisica Classica, sendo que a
gente praticamente ndo usa isso nas novas tecnologias, é tudo fisica
moderna. Vocé usa um celular [pega o préprio celular], que usa principios de
fisica moderna, vocé usa é ... um monte de tecnologia, 0s carros mais novos
né, quase tudo tem fisica moderna, e ai o aluno ndo entende o porqué que
ele tem que aprender aquela fisica tdo antiga em sala de aula sendo que ele
nao convive ... sem contar com os erros do livro didatico (trecho da narrativa
de Vertex).

A professora Vertex ressaltou a relevancia do ensino de tépicos de FMC
associados as novas tecnologias. De fato, o avanco da Fisica Contemporanea
possibilitou a criacdo de dispositivos presentes no cotidiano de muitas pessoas,
tornando a compreensdo do mundo atual relevante para a formacéo dos estudantes
e podendo servir como um estimulo para o estudo. Todavia, Chiquetto (2011) pondera
se a formacao do professor o prepara para explicar o funcionamento de aparelhos e
produtos tecnolégicos, além de questionar se essa tematica deva fazer parte do cerne
do ensino de Fisica na escola basica. Ademais, argumentos pela FMC centrados na
propria Fisica podem remeter a uma concepcéo tradicionalista de curriculo, como se
os conteudos fossem selecionados exclusivamente com base nos préprios meritos,
sem considerar os interesses de grupos dominantes que influenciam as politicas
educacionais (SILVA, 2015).

A participante da pesquisa sinaliza também para o problema dos livros didaticos

conterem erros conceituais, uma questado comum a outras narrativas.

Quando comecei a lecionar, comecou a aparecer alguns tépicos no livro
didatico, inclusive alguns ... obviamente alguns com erros conceituais [...]
entdo uma das dificuldades que eu sinto é justamente falta de material
mesmo (trecho da narrativa de Markab).

10

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo - UNESC

ediunesc



% unesc PPGL
Criar Educacao, Criciima, v. 14, n°2, jul/dez 2025.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

A apostila é ruim para tudo. Pra fisica classica, pra fisica moderna, pra tudo.
E um negdcio assim, um baldozinho, uma caixinha colorida com uma formula
e tal. Livros... eu acho que ... é para os alunos usarem ... € um pouco assim...
E até uma linguagem um pouco rebuscada (Trecho da narrativa de Armus).

Historicamente, o livro didatico tem sido o principal recurso de ensino utilizado
no Brasil. No que diz respeito aos livros de Fisica, os docentes apontam ndo haver
padronizacao da maneira como a FMC é abordada nessas producdes: alguns livros
nao contemplam; outros apresentam como apéndice, de modo superficial, resumido
ou como curiosidade; e existem os que dedicam um ou dois capitulos, geralmente no
fim da obra. Um dos aspectos mais duramente criticados é a presenca de erros
conceituais que dificultam a compreensao dos temas e confundem os docentes que,
muitas vezes, apresentam lacunas formativas (PAULO NETO; VIEIRA; SIQUEIRA,
2019).

Boton (2014) sinaliza o descontentamento do professorado acerca dos
contelidos, sequéncia didatica, adequacao do livro a idade dos alunos e contribuicées
para a formacao correta de conceitos abarca todas as versdes de livros propostos
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Também sao
mencionadas insatisfacbes com o projeto editorial dos livros, como a diagramacgéao
equilibrada, imagens e ilustracdes adequadas e sua coeréncia com o texto.

Isso nos auxilia a compreender as narrativas de Markab e Armus. Este docente
utilizou o termo ‘apostila’ provavelmente por atuar também na rede privada de ensino,
na qual o material didatico € assim denominado. Assim, sua narrativa estende a critica
a essa rede e a abordagem da Fisica Classica, além de apontar para problemas com
a linguagem utilizada no material.

Essas reflexdes nos ajudam a compreender questdes presentes nos trechos
anteriormente citados. O professor Armus utilizou o termo “apostila”, possivelmente
por também atuar na rede privada de ensino, onde o material didatico € denominado

dessa forma. Dessa maneira, sua narrativa amplia a critica a essa rede e a
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abordagem da Fisica Classica, além de apontar problemas com a linguagem utilizada

no material.

A analise de Paulo Neto, Vieira e Siqueira (2019) revela ndo haver um consenso
entre as editoras e autores sobre quais tépicos devem ser abordados nos livros
didaticos, acarretando uma caréncia de assuntos relevantes para a compreenséo do
mundo atual, o que pode comprometer aspectos importantes na formacdo dos
estudantes. Sendo assim, as aulas de FMC no Ensino Médio ficam sujeitas a
pertinéncia que cada professor atribui a esse tema. Nesse processo, vemos a
influéncia dos avaliadores externos, como apontado pelo professor Markab ao dizer:
“[...] porque, a final de contas, ele vai fazer provas externas como o ENEM, e a gente
tem que ter essa visao, de que a gente tem que preparar também o aluno pra isso”.

A ndo obrigatoriedade dos conteudos referentes a Fisica Moderna pela Matriz
Curricular do ENEM ou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um dos fatores
que contribuem para o abandono desse tema na escola basica (SALOMAO; ARAUJO;
MACKEDANZ, 2020). Segundo Paulo Neto; Vieira; Siqueira (2019), embora os
autores reconhecam a importancia da Fisica Moderna no Ensino Médio e tenham
tendéncia a inclui-la em suas colecbes de livros, suas abordagens sdo sempre
sucintas, visto que esses conteddos ndo serdo cobrados no principal vestibular do
pais, o ENEM. A andlise Sousa Sobrinho e Rodrigues (2021) mostrou que Mecéanica
foi o tema mais contemplado nas questdes do ENEM de 2015 a 2019 (28 de 74
perguntas), logo, faz sentido focar na Fisica Classica para auxiliar o estudante a
ingressar na universidade, mesmo que para isso o0 docente precise selecionar quais
0s conteudos serdo abordados nas aulas.

Podemos perceber a influéncia dos avaliadores externos na decisdo dos
professores e professoras sobre o que ensinar. A referéncia ao ENEM explica-se
socialmente: 0 sucesso escolar esta vinculado ao ingresso no Ensino Superior, cujos
empregos costumam ter salarios mais altos do que os de nivel médio. Logo, num pais
neoliberal, com elevada desigualdade e de capitalismo tardio, ndo é estranho a busca
por profissbes que oferecam melhores remuneracgdes, principalmente por meio da

universidade publica.
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Contudo, ao dar énfase excessiva nos resultados dessas avaliagbes, ela acaba

deixando de fazer parte da constru¢do do curriculo, reduzindo todo o processo de
ensino a apenas a aprendizagem do que € exigido nos testes. Sendo assim, ao inves
de restringir o curriculo, a utilizacéo de testes de larga escala deve ser utilizada como
aliada para avaliar e replanejar os métodos e estratégias do plano pedagdégico da
escola, além de demarcador as facilidades/dificuldades dos alunos.

A partir da importancia atribuida pelos participantes da pesquisa para o
conteldo e a influéncia de avaliadores externos, os(as) docentes criam estratégias de
enfrentamento aos desafios do excesso de conteudos de Fisica Classica, baixa carga
horéria de aulas e falta de material de suporte adequado, sendo esse o foco da

segunda categoria.
Estratégias de enfrentamento aos desafios do ensino de FMC

Para lidar com o excesso de contetudos de Fisica Classica, o professor Markab

desenvolveu a seguinte estratégia:

O méaximo que eu consigo fazer, por exemplo, € no primeiro ano falar um
pouquinho sobre relatividade, quando a gente ta falando de velocidade. A
gente vai falar um pouco de velocidade relativa e a gente toca em alguns
assuntos. No segundo ano, a gente ta falando de ondas, entdo eu também
consigo falar um pouquinho, fazer um apendicezinho e falar um pouco da
particula (trecho da narrativa de Markab).

Esse professor nos apresenta a possibilidade de unir a Fisica Classica e a FMC,
fazendo um paralelo entre elas. A professora Gemma revelou outra estratégia, que
consiste em ministrar aulas esporadicas de Fisica Moderna quando acaba o conteudo

do livro:

Pra eu ndo me sentir como uma professora que estava deixando os meus
alunos sair do ensino médio sem ver fisica moderna, eu preparava algumas
aulas é ... atipicas né, eu tirava dentro do ano um ... um dia para falar sobre
buracos negros, para falar sobre o paradoxo dos gémeos, para falar sobre a
teoria da relatividade ou entdo passar algum documentério (trecho da
narrativa de Gemma).
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Dos quatro entrevistados, trés relataram abordagens bem sucedidas com a

tematica de FMC trabalhada em Mostra de Ciéncias e Olimpiada Brasileira de

Astronomia (OBA), como no caso da professora Gemma:

Ano passado ... ou retrasado, a gente comemorou 100 anos do eclipse de
Sobral, né, que comprovou a teoria da relatividade de Einstein que foi aqui no
Brasil ... E ai é eu levei isso para os meus alunos [...] E foi a coisa mais linda
assim ... de ver alunos da primeira série fazendo aquilo, sabe, porque eles se
movimentaram, eles me procuraram fora da aula, perguntaram, pediram o
material para ler ... o que eu podia, eu explicava também e foi uma
experiéncia assim, Sensacional! No dia [em que foi realizada a mostra de
ciéncia] o aluno até se vestiu de Einstein, fez um bigodao, pintou o cabelo de
branco, sabe ... movimentou a escola (trecho da narrativa de Gemma).

No caso da professora Vertex, as acdes visando a OBA ocorreram fora do

horério curricular preestabelecido, o0 que acabou restringindo a participacdo do

alunado.

Esses alunos dessa escola, eles tinham uma rotina bem pesada, eles
trabalhavam, estudavam e faziam curso técnico. Entdo eles estavam
ocupados os trés periodos [...] A gente se reunia no laboratério num intervalo
de tempo que, que era de meia hora... que 0s alunos saiam as seis [18 horas]
pra t4 seis e meia [18:30 horas] no curso técnico... Entdo eu usava esse
espaco de tempo que eles ja ficavam na escola mesmo (trecho da narrativa
de Vertex).

As narrativas evidenciam o esfor¢co das professoras e dos professores (e dos

alunos e alunas) em contornar as adversidades do Ensino Médio brasileiro por meio

de diferentes estratégias. Vemos que 0s participantes reinventam o curriculo a todo

momento. Esse fenbmeno, descrito por Ferraco (2007) como curriculo real, contrapde-

se ao curriculo formal prescrito e tem como base o cotidiano no qual os sujeitos estao

inseridos. As narrativas também revelam a insatisfacdo com o cenario atual curricular

e o0 desejo de mudanca. Nesse sentido, os participantes da pesquisa mencionaram o

Novo Ensino Médio, qgue comecou a aparecer nas escolas no periodo das entrevistas

(final de 2021).

Eu, como professor de Fisica, e o professor de Quimica &, nés fizemos uma
eletiva de preparacdo para o ENEM, para tentar suprir essa falta das aulas
de Fisica e de Quimica no primeiro ano e no terceiro ano ... isso na eletiva,
porque ou € isso ou a gente entraria na onda que tem muitas, muitos
professores fazendo muito oba-oba na escola (trecho da narrativa de
Markab).
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Os professores demonstraram preocupacdo com a reducéo da carga horéaria
da disciplina de Fisica no horério regular, a qual traz prejuizo aos estudantes no que
tange a preparagdo para o ENEM. Isso levou Markab e seu colega de area de Ciéncias
da Natureza a transformarem a disciplina eletiva em algo semelhante as antigas aulas
regulares de Fisica. Essa decisao pode ser interpretada como uma descaracterizacao
da proposta de disciplina eletiva ou como uma evidéncia de que o Novo Ensino Médio
contribui para afastar os alunos da rede publica das universidades federais e
estaduais, enquanto a rede privada continua preparando os alunos para o ENEM.

A galera que faz o curriculo né, a galera que ta pensando o curriculo, muitas
vezes a gente tem pessoas que ndo sao... é, especialistas na area para poder
fazer essas coisas ... essa construcao curricular, e ndo dialogam com a gente,
ndo conversam ... E quando conversam, pegam uma amostra tdo pequena
gue vocé pode garantir que ela vai é ... fortalecer o seu proprio, vai falar o
gue ela quer ouvir. Entdo se vocé abrir seu espaco amostral, vocé vai abrir
coisas diversas ali... Eu, particularmente, conhe¢o poucas pessoas que foram
consultadas a nivel de estado (trecho da narrativa de Armus).

Rodrigues, Pereira e Mohr (2021) apontam que os(as) professores(as) sao
fontes riquissimas para se compreender a realidade da Educacdo, por estarem
diretamente envolvidos com os(as) estudantes. No entanto, as pesquisas indicam que
os(as) docentes ndo sdo ouvidos na elaboracdo dos curriculos escolares, como no
Novo Ensino Médio, em que as decisdes foram tomadas unilateralmente. Os
professores entrevistados consideraram a mudanga como algo imposto e abrupto,
sem 0 suporte necessario para um processo de transicdo estruturado, deixando
muitas duvidas e guestionamentos, mesmo com 0s cursos formativos oferecidos,

como narrou o professor Markeb:

A gente precisa entender que, em termos de governo, é tudo muito ... muito
em cima da hora, as coisas sdo jogadas muito para serem resolvidas para
ontem [...] na verdade, esse curso ndo t4 suprindo as minhas necessidades
nao, as davidas que eu td tendo néo t4 sendo sanada no curso. O curso ele
ta falando muito de forma muito superficial (trecho da narrativa de Markab).

A professora Gemma também criticou as mudancas no livro didatico

acarretadas pela nova proposta de Ensino Médio:

O material didatico que esta nos sendo fornecido néo traz esse contetdo
[FMC]. Até porque os livros agora ndo sdo mais livros especificos das
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matérias, entdo assim... ndo tem livro de Fisica; ndo tem livro de Quimica;
n&o tem livro de Biologia. E um livro s6 que incorpora todas essas disciplinas,
né, de uma forma mais ... integradora, entéo ficou ainda mais dificil (trecho

da narrativa de Gemma).

O Novo Ensino Médio apresenta uma proposta de interdisciplinaridade, em que
os livros tendem a uma divisdo por areas ao invés da tradicional fragmentacdo em
disciplinas. No entanto, essa mudanca parece nao ter contemplado os problemas ja
demarcados pela literatura sobre o ensino de FMC. Além disso, a formagéo docente
segue fragmentada, o que nos ajuda a entender a dificuldade de Gemma com a
abordagem por areas do conhecimento.

Diante das mudancas acodadas, os participantes da pesquisa narraram que

buscam nos colegas de profisséo o suporte que ndo encontram no Estado.

Essa troca de experiéncia acontece, e ela é realmente muito necesséria,
muito importante para auxiliar o nosso trabalho né, de dizer o que o outro faz
e trazer para gente o que a gente pode aproveitar, e modificar essas coisas
(trecho da narrativa de Gemma).

A narrativa de Gemma sinaliza para a importancia da troca de saberes entre
pares como via para repensar os planejamentos e estratégias didaticas, com base em
experiéncias consideradas exitosas. Isso ratifica a importéancia da coletividade no
trabalho docente, enfatizando a necessidade de promover mais oportunidades de
interacdo e compartilhamento. Ao mesmo tempo, a falta de amparo do Estado na
formacao docente para as mudancas no Ensino Médio, o que pode levar os docentes
a agir somente com base em seus saberes experienciais.

O professor Armus foi 0 Gnico que mostrou certo contentamento com a criagao
das matérias eletivas, entendendo que oferecem diversas possibilidades de

abordagens e conteudos, trazendo uma liberdade curricular inédita:

A eletiva que eu acho a liberdade... sabe, o grau de liberdade entéo... A
pessoa fala o que? Que naquela turma é tal coisa, vou fazer aquela disciplina.
O que é que o eu gosto? Eu gosto de astrofisica. Caraca, eu vou preparar
uma eletiva de astrofisica de um jeito que até quem nao gosta vai ficar: ‘ta
doido'... (trecho da narrativa de Armus).
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A empolgacdo de Armus com a suposta liberdade oferecida pelas eletivas

contrasta com a realidade de Markab, que teve que utilizar um desses horarios para
compensar a reducdo da carga horaria das aulas de Ciéncias da Natureza e auxiliar
seus alunos na preparacao para o ENEM. Vale destacar que as entrevistas foram
conduzidas no fim de 2021 e ndo sabemos qual a visdo atual de Armus sobre as
disciplinas eletivas. Contudo, disciplinas como “O que rola por ai”, “RPG”, “Brigadeiro
caseiro”, “‘Mundo Pets SA” e “Arte de morar” estdo integrando o cotidiano escolar,
sinalizando para o esvaziamento e alienacdo denunciados nos primeiros debates
sobre a BNCC e Novo Ensino Médio (RODRIGUES; PEREIRA; MOHR, 2021).

Considerac0es finais

Nesta se¢do, apresentamos 0 metatexto, resultado de todo o movimento de
pesquisa e analise. Propusemo-nos a compreender os desafios enfrentados por
professores e professoras no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no
Ensino Médio. As narrativas ratificaram um cenério bastante conhecido no campo da
Fisica: docentes atribuem grande importancia ao ensino da FMC, relacionando-o a
compreensdao do mundo contemporaneo, especialmente aos novos aparatos
tecnolégicos, e entendendo-o como via para lidar com os problemas do desinteresse
dos alunos e da monotonia das aulas tradicionais. No entanto, eles ndao abordam
esses topicos com a frequéncia com que gostariam, principalmente devido a questdes
curriculares, como o0 excesso de contetudos de Fisica Classica e a baixa carga horaria
de aulas. Parece que isso se agravou com o Novo Ensino Médio, no qual os conteudos
de FMC permanecem escamoteados e a quantidade de aulas foi reduzida.

Diante desses desafios, os(as) docentes produzem o curriculo ao
desenvolverem estratégias para contemplar a FMC: a ensinam em paralelo com a
Fisica Classica; utilizam séries de televisao para introduzir e despertar o interesse

pelos conteudos; e incentivam os estudantes a participarem de eventos como a

OBA. Nesse movimento emergem outras questfes: material didatico insatisfatério;
lacunas conceituais e a dificuldade em vislumbrar aulas que ndo sejam expositivas

unidirecionais. Esses elementos estao diretamente relacionados a formacao docente,
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considerada pelos participantes como dedicada majoritariamente aos conceitos,

dando pouca atencédo ao “como ensinar’ a FMC na escola basica. Isso nos ajuda a
compreender a dificuldade em desenvolver estratégias de ensino inovadoras, a falta
de confianca ao lecionar os temas e 0 apego ao livro didatico. Parece também que a
formacgéo ndo deu a devida atengéo a visdo nao linear da ciéncia.

Os professores e as professoras vivem a dualidade de valorizar a FMC e
ensina-la raramente, ao mesmo tempo em que tentam seguir e reinventar o
documento curricular. O anseio por mudancas foi frustrado com o Novo Ensino Médio,
considerando uma medida agcodada e antidialégica que ndo contemplou as demandas
historicamente apontadas pelo campo, além de trazer o desafio da
interdisciplinaridade, com material didatico desfragmentado, e a reducao de aulas, as
quais prejudicaram a preparacdo para o ENEM. Além disso, emerge das narrativas
que o suporte oferecido pelo Estado ndo atende as necessidades dos docentes,
levando-os a buscar nos colegas o auxilio para repensar suas praticas e se adequar
as mudancas.

As licdes extraidas tem a ver com permanéncias e mudancgas: a manutencao
de desafios do ensino de FMC e de problematicas do campo da formacéo docente,
mas que adquirem novos contornos com as mudancas no Ensino Médio. As
professoras e os professores seguem como pilares do ato educativo, adaptando o
curriculo e mobilizando saberes da pratica no processo de ensino-aprendizagem.

Qualquer mudanca no ensino de Fisica na escola basica requer alteracdes na
formac&o inicial e continuada de professores. E preciso ouvir as demandas dos
docentes para orientar as a¢des formativas, considerando a realidade das escolas
brasileiras e os contextos socioculturais nos quais elas estao inseridas. Além disso, é
necessario criar condicdes para que a FMC seja trabalhada, pois nao é suficiente a
simples substituicdo de conteudos, haja vista que a Fisica Classica também enfrenta

desafios em seu ensino.
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