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APROVEITAMENTO DE RESIDUOS DE CINZAS PROVENIENTES DA QUEIMA DO CARVAO NA
ESTABILIZAGAO DE SOLOS PARA A CONSTRUGAO CIVIL

LUZ, G. K., OLIVEIRA, C. M., VILLENA, J., ROSARIO, J. A., PETERSON, M.

Universidade do Extremo Sul Catarinense - Laboratorio de Reatores e Processos Industriais.
88806-000 - Criciuma-SC.

Introdugao

Cinzas volantes produzidas na queima de
carvoes sub-betuminosos apresentam
caracteristicas ligantes e podem ser utilizadas
como elemento de estabilizagdo em diversas
aplicagdes, sendo a principal o uso como
pozolana aditiva em cimentos [1].

A parcela de cinzas mais pesadas do residuo de
gueima ndo dispdem de destinacdo como
aditivo pozolanico. E importante a busca por
alternativas de aproveitamento desse material e
de suas caracteristicas, para que a sua utilizacado
seja capaz de acompanhar a geracdo do residuo.
A fundagao é a base de uma construgdo civil. Ela
transmite a carga da estrutura ao solo em que se
apoia sem causar ruptura do terreno ou da
estrutura, possibilitando que os recalques sejam
bem absorvidos pelo conjunto. A estabilidade da
obra, bem como seu comportamento funcional
e estético sdo determinados, em sua maioria,
pelo desempenho dos componentes do solo.
Estudos prévios demonstraram que o uso de
cinzas volantes melhora significativamente a
textura e as caracteristicas dos solos de
fundacdo e que, através da ocorréncia de troca
catidnica com as argilas, obtém-se uma reducao
efetiva de sua plasticidade, absorg¢ao de agua e
inchamento [2, 3].

A atual proposta avalia o comportamento do
solo apds tratamento com residuos de cinzas,
pesadas e volantes, quanto a sua atuacdao em
fundacdes para a construgao civil.

Metodologia

As cinzas utilizadas no estudo foram coletadas
na fornalha da Ceramica Portinari, submetidas a
ciclos de moagem em moinho excéntrico com
bolas de alumina e adicionadas ao solo em
proporcdes massicas de 15%, 30% e 45%. As

misturas e o solo in natura foram avaliados
mediante testes de massa especifica aparente
seca maxima e teor 6timo de umidade.
Resultados e Discussao

O solo in natura apresentou umidade 6tima de
27,3% e massa especifica aparente seca maxima
de 1,356 g/cm3. Para as misturas, o aumento do
teor de cinzas resultou em maior umidade
6tima. Porém, com excecdo do solo com 15% de
residuo de queima, cuja massa especifica
aparente seca maxima foi de 1,388 g/cm3, as
demais adi¢des promoveram uma reducdo
desta caracteristica.

Conclusao

Compactar o solo em sua umidade o6tima
minimiza seus vazios proporcionando o
aumento da densidade e, por consequéncia, da
resisténcia e estabilidade. Verificou-se que a
adicdo de 15% de cinzas promove um aumento
da massa especifica aparente seca maxima.
Maiores teores de residuo prejudicam essa
propriedade.
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1.16.2461
ESTUDO DA CADEIA DE RECICLAGEM DE RESIDUOS EM CRICIUMA- SC
Eduardo Stradiotto Pupim, Mauricio Avila Cardoso, Mario Ricardo Guadagnin.
Universidade do Extremo Sul Catarinense - Curso de Engenharia Ambiental — Grupo de Pesquisa
VALORA - Desenvolvimento de Materiais a partir de Residuos
Palavras-chave: Residuos Solidos, Cadeia de Reciclagem, Mercado Regional, Recuperacgao

Introdugao:

O acelerado processo de urbanizagao, aliado
ao consumo crescente de produtos menos
duraveis, e/ou descartaveis, provoca um
aumento significativo da diversificagdo de
residuos gerados e de sua concentragao
espacial (D’ALMEIDA; VILHENA, 2000). A
Politica Nacional de Residuos Sdlidos
estabelece a gestdo integrada e o
gerenciamento com a correta destinacdo do
gue pode ser reciclado (residuo) e o que ndo é
passivel de reciclagem ou reaproveitamento
(rejeito). (BRASIL, 2010). A reciclagem ¢é
definida como uma série de processos e
atividades industriais ou ndo, que permitem
triar, recuperar e transformar os residuos.
(SANTA CATARINA, 2008). Para Calderoni
(1998) a reciclagem de residuos constitui o
reprocessamento de materiais, permitindo
novamente sua utilizacdo. Parte importante
na cadeia de reciclagem é composta pelas
empresas que compram 0s materiais
previamente coletados e triados por
catadores de rua, atravessadores, associacdes
ou cooperativas. Segundo Vilhena, Bonelli
(2000) a cadeia de reciclagem possui 4 niveis:
i) catadores de rua, ou em associacdes e
cooperativas; ii) composto por pequenos e
médios sucateiros; iii) grandes depdsitos com
pré-beneficiamento; iv) empresas
recicladoras

Pesquisa basica aplicada com levantamento
de dados primarios para identificacdo e
cadastro de empresas da cadeia de reciclagem
em Criciima com base na relagdo de alvaras.
Identificacdo por nivel e segmento de
materiais reciclados. O cadastro das empresas
recicladoras de residuos sdélidos urbanos no
municipio de Criciuma foi fundamentado no
guestionario proposto por Guadagnin (2004),
incluindo informacgdes de localizagcdo, ramo de

atuacdo, materiais reciclados, requisitos de
qualidade, pregos pagos e principais clientes.
Resultados e Discussao:

Em triagem preliminar, por alvaras
identificaram-se 36 empresas com atuag¢do na
cadeia de reciclagem. Com o levantamento de
dados diretamente nas fontes primarias
(empresas) foram reconhecidas e visitadas 23
empresas. Conforme Vilhena, Bonelli (2000) a
cadeia de reciclagem em Criciuma possui 2
organizacoes de catadores em associacdo e
cooperativa; 7 empresas de pequenos e
médios sucateiros; 14 grandes depdsitos com
pré-beneficiamento; e 1 empresa recicladora.
Por segmento produtivo as empresas tem
atuacdo que vai desde apenas um material
reciclavel até quatro, distribuidas em: apenas
papel/papeldo 2; Papel/Papeldo/Plastico 2;
apenas plasticos 8; apenas Metal: 5;
Papel/Papeldo/Plastico/Metal 4; e Eletrénicos
1.

Os materiais reciclaveis de Criciima sdo
transportados até industrias recicladoras,
localizados no estado do Rio Grande do Sul e
S3ao Paulo, além de outras no Oeste
Catarinense, na grande Floriandpolis e sul
catarinense. Analisar a cadeia de reciclagem
em Criciima e regido é um passo fundamental
para assegurar mercado dos materiais
reciclaveis coletados no Programa Municipal
“Coleta Seletiva Solidaria”, mas ocorrem
outros atores que fragilizam o processo de
inclusdo social de catadores em associacdes e
cooperativas. E personagem chamado
"Morcegdao ou Vampiro" (Nivel 2) que se
antecipa a coleta seletiva "oficial" segrega os
materiais de maior valor (Latinhas, PET...) e
deixa apenas os residuos com menor preco
para a coleta seletiva solidaria. Qualificar os
agentes na cadeia de reciclagem é possivel e
simples, mas identificar o papel de cadaum no
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"descompasso da danga urbana" requer um
olhar apurado e interdisciplinar com
participacdo ativa do poder publico, dos
catadores organizados, das empresas de
reciclagem e da sociedade civil organizada,
por exemplo, no Férum Municipal Lixo &
Cidadania.

BRASIL. Lei n. 12.305, de 2 de agosto de
2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, altera a Lei n2 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, e da outras providéncias.
Disponivel em:
<http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/102
4358/lei-12305-10>. Acesso: 13 jul. 2015.
CALDERONI, Sabetai. Os bilh6es perdidos no
lixo. 2. ed S3o Paulo: Humanitas, 1998, 346

p.

CARDOSO, Mauricio Avila. Caracteriza¢do dos
residuos solidos urbanos domiciliares no
municipio de Criciima, com énfase na
cadeia de comercializa¢ao de reciclaveis.
Criciuma UNESC - (Engenharia Ambiental)
Universidade do Extremo Sul
Catarinense,2013.

D’ALMEIDA, Maria Luiza Otero, VILHENA,
André.(Org.) Lixo Municipal: Manual de
Gerenciamento Integrado. 22 ed. Sdo Paulo:
IPT/CEMPRE, 2000. — (Publicagdo IPT 2622)
370 p.

GUADAGNIN, Mdrio Ricardo. Levantamento e
caracterizacdo das empresas recuperadoras e
recicladoras de residuos sélidos urbanos no
municipio de Criciima, SC. In: Anais...
Seminario Nacional de Residuos Sélidos. (7..
2004. Sao Paulo. Anais do VIl Seminario
Nacional de Residuos Sélidos:projetos
socioeconomicos, 22 a 24 de novembro de
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1.16.2350
PAPEL DA COMPOSTAGEM COMO MEIO PARA A EDUCAGCAO AMBIENTAL
Flavia Sachet de Bona, Mario Ricardo Guadagnin, Carlos Rafael Mangueira Valdez Barros
Universidade do Extremo Sul Catarinense — Curso de Engenharia Ambiental
VALORA — Desenvolvimento de Materiais a partir de Residuos
Palavras-chave: Compostagem, Educagcdao Ambiental, Residuos sélidos

Introdugao:

Conforme Lei 12305/2010 os residuos sdlidos
separam-se em trés grupos: recicldveis;
organicos-compostaveis e rejeitos para
destinagdao e disposicdao adequada. A PNRS no
art. 39, incisos VIl e VIII, conceitua a destinagao
e disposicao ambientalmente adequada dos
residuos sdlidos. O residuo organico destinado a
compostagem - processo biolégico aerdbico e
controlado de transformacdo em composto
estabilizado, humus, com propriedades e
caracteristicas diferentes de sua origem
(BIDONE; POVINELLI, 1999). O Art. 266, inciso
VII, alinea b, da Lei n? 14.675/2009 prevé na
elaboragao de Planos de Gerenciamento (PGRS)
solugdes como a compostagem para tratamento
e valoracdo da fracdo organica (SANTA
CATARINA, 2009). A PNRS orienta no Art. 362
inciso V, implantar o sistema de compostagem
para residuos sélidos organicos (BRASIL, 2010).
Na elaboracdo de planos municipais de residuos
solidos no sul catarinense Guadagnin et al
(2014) em estudos de composicdo gravimétrica
obtiveram resultados na drea urbana: organicos
36%; reciclaveis 38%; e rejeitos 26%. Na area
rural: organicos 25%; reciclaveis 42%; e rejeitos
33%. Em face as prerrogativas legais e
considerando que na regido sul de SC cerca de
1/3 dos residuos sdo organicos compostaveis
justifica a importancia de estruturar cartilhas de
orientacdo para estimular a pratica da
compostagem domiciliar em programas de
educacdo ambiental iniciando nas escolas.
Proposta de construcao de cartilha on line sobre
compostagem domiciliar como subsidio para
praticas de Educacdo Ambiental adequada ao
publico alvo e a realidade regional com

implantagdao de unidades demonstrativas de
composteiras em escolas, residéncias e
comunidades para reducdao de residuos
organicos em aterro e tratamento do material
compostavel.

A acdo de ensino-extensao foi implantada em
escolas municipais em Nova Veneza — SC, para
alunos do Jardim |, Jardim Il, Pré, Fundamental |
e Fundamental Il, visando a educac¢do ambiental
como maneira de instigar atitudes conscientes
em seu cotidiano. A cartilha e relatos de outras
experiéncias estdo em elaboracdo e construcao.
Consideragoes finais:

A difusdo da pratica de compostagem, com
cartilhas educativas tem um forte componente
de intervencdo social para resgate de pratica
simples de tratamento de residuos organicos.
Atividades de educagdao ambiental possibilitam
mudanca de comportamento que altera o
habito de consumir e jogar fora, para aces de
reciclagem e compostagem, minimizacdo de
residuos descartados incorretamente, e reducao
de disposicao em aterros. A compostagem é um
método ambientalmente correto, de baixo
custo que pode ser difundido de forma acessivel
em cartilhas on line como subsidio de praticas
educativas.

BIDONE, F. R. A.; POVINELLI, J. Conceitos
basicos de residuos sélidos. Sao Carlos: Escola
de Engenharia de Sao Carlos, 1999. 109 p.
BRASIL. Lei n2 12.305 de 02 de agosto de 2010.
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei n29.605, de 12 de fevereiro de
1998; e da outras providéncias. Brasilia: Diario
Oficial da Uniao
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1.16.2266
PURIFICACAO E CARACTERIZAGAO DE PIRITA PROVENIENTE DA MINERAGAO DE CARVAO
MACHADO, C. M., OLIVEIRA, C. M., PETERSON, M.
Universidade do Extremo Sul Catarinense - Laboratdrio de Reatores e Processos Industriais. 88806-
000 - Criciuma-SC.

Introdugao:

Na extracdo de carvdao mineral a pirita (FeS2) é
relegada a condicdo de rejeito. No entanto,
estudos apontam que esse mineral pode atuar
como matérias-primas para variados setores
industriais. A degrada¢ao ambiental (ocasionada
pela drenagem acida de mina) nas regides
carboniferas, incluindo o sul catarinense, serve
de estimulo para o desenvolvimento de
pesquisas associadas a novas aplicacdes para o
residuo da mineracdo. O presente trabalho tem
por objetivo elevar o grau de pureza da pirita
através de seu beneficiamento, contribuindo
para transforma-la em produtos de maior valor
agregado

A pirita estudada, residuo da mineracdo de
carvao do sul catarinense, passou por processos
de cominuicdo, atingindo um tamanho de
particula médio de 11,75 um, passante em
malha 150 mesh. Na sequéncia, foi submetida as
etapas listadas. Lixiviagdo em agua: O material
foi imerso e agitado em agua destilada. Ap0s,
sua separacao se deu por filtragdo a vacuo e a
secagem ocorreu em estufa a vacuo a 400 C.
Parametros como temperatura, tempo e
nuimero de lixiviagdes foram avaliados segundo
a metodologia de um planejamento fatorial 2k .
Lixiviacdo em solvente organico: Procedimento
similar ao descrito para o beneficiamento em
agua, com substituicdo apenas do solvente. O
planejamento fatorial 2 k auxiliou na definicdo
dos parametros tempo e reproducdo. Os
experimentos foram conduzidos na
temperatura ambiente e para trés diferentes
solugdes: 50% em volume de acetona, 50% em
volume de dlcool etilico e solucdo saturada (0,23
M) de diclorometano. Em todos os casos a pirita
foi imersa na concentracdo de 0,02

kg/L. A rota final de beneficiamento incluiu trés
etapas: separacao densitaria em bromoférmio,
lixiviagdo em agua e lixiviagdo em solugdao de
solvente organico. Andlise elementar para
determinagao do teor de enxofre,
espectroscopia de infravermelho e difragao de
raios-X foram as técnicas de caracterizacdo
empregadas.

A pirita in natura continha aproximadamente
39,5% de enxofre. Dentre as solugdes de
solventes organicos avaliadas, a de acetona
apresentou melhores resultados, elevando esse
teor para 49%. A lixiviagdo em agua mostrou-se
eficiente na remocdo de sulfatos. Observou-se
por espectroscopia de infravermelho que as
etapas de beneficiamento, de modo individual,
promoveram reducdo das bandas relacionadas a
impurezas. Com base na anadlise dos
planejamentos experimentais, sugere-se como
rota final, apds separacdo densitdria em
bromofdérmio, duas lixiviagdes consecutivas em
agua a 70°C e por 40 min e trés lixiviagdes em
acetona por 20 min. Os difratogramas de raios-
X indicam, assim como as demais analises, que
os procedimentos adotados promoveram um
aumento na concentrac¢ao de dissulfeto de ferro
no rejeito piritoso

Consideragdes finais:

Obtiveram resultados satisfatérios com a rota
de beneficiamento, que reduziu o teor de
compostos organicos e sulfatos, elevando o teor
de enxofre, e por consequéncia de pirita, no
rejeito estudado. Os procedimentos adotados
contribuem para a sustentabilidade do processo
de extracdo do carvdao mineral, tornando o
residuo, associado a problemas ambientais, um
produto de maior valor agregado

Fonte financiadora:
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OBTENGAO DE SULFATO FERROSO HEPTAHIDRATADO
A PARTIR DA CAREPA DE LAMINAGAO DE AGO

Concencgo, L.S.}, Furmanski, L. M.%2, Muller, G. T.1,Silva, C. C.1,Peterson, M.

Universidade do Extremo Sul Catarinense, Av. Universitaria, 1105, Universitario, Criciuma/SC
1Grupo de Pesquisa de Reatores e Processos Industriais
2 Grupo de Pesquisa VALORA (Desenvolvimento de materiais a partir de residuos)

Introdugao:

Tecnologias vém sendo desenvolvidas com
residuos industriais a fim de valorizd-los e
minimizar os impactos ambientais adversos
causados pelos mesmos. A reciclagem da
carepa, residuo solido oriundo da industria
metalurgica, mais especificamente do processo
de laminacdo a quente de aco, vem sendo
estudada para producdo de sulfato ferroso. A
carepa é constituida basicamente por ferro na
forma de odxidos (wustita, magnetita e
hematita), com teor acima de 97%, possuindo
baixo teor de impurezas(FURMANSKI et al,
2015). Tendo como base os trabalhosde
Peterson (2008) e Furmanskiet al (2015),
pretende-se aprimorar a rota quimica de
producdo de sulfato ferroso, a fim de obter-se
o sulfato ferroso  hepta hidratado
(FeS04.7H,0),um produto de valor agregado e
atracdo comercial, a partir de uma fonte
alternativa (carepa).Se similar ao produto
comercial, principalmente com relacdo a
pureza, pode até ser empregado em
suplementos para o tratamento de anemia
ferropriva

A amostra representativa de carepa foi
coletada no processo industrial de laminacao
de aco, utilizando os procedimentos da ABNT
NBR 10007/2004. A amostra passou por
processos de secagem em estufa a 40 °C
emoagem em moinho excéntrico com esferas
de alta alumina (Servitech/CT-242) por 30 min.
A carepa passante em malha 200 mesh foi
imersa em Jaguadestilada e recebeu ataque
guimico com 4acido sulfurico, sendo esta

solugdo submetida a aquecimento e agitagao.
Posteriormente, a carepa foi filtrada e passou
por uma etapa de concentragdo por
aquecimento.0 material ainda passou por
resfriamento e secagem. Nas etapas finais foi
utilizado alcool etilico no processamento a fim
de favorecer a cristalizacdo do sulfato ferroso
formado. As fases cristalinas foram
identificadas por DRX.

As amostras foram coletadas em diferentes
momentos, de acordo o tipo de tarugo de aco
em processo no laminador industrial. Logo, as
amostras foram misturadas, representando o
conjunto de residuos, ou seja, uma amostra
com as mesmas caracteristicas e propriedades
da massa total do residuo.Apds coletada e
preparada, a carepa foi submetida ao
processamento de obtencao de sulfato ferroso.
O material obtido foi a melanterite
(FeS04.7H,0), unica fase presente identificada,
conforme resultado do ensaio por DRX.

O uso de alcool etilico paralelamente a outras
adaptacdes das condi¢cbes da rota quimica
utilizada para producdo de FeS04.H20,
anteriormente, foi decisivo para o surgimento
de um sulfato com maior grau de hidratacao
(FeS04.7H,0). O sulfato ferroso hepta
hidratado é um produto quimico de escala
comercial, sendo que o produzido nesse
estudo, se melhor caracterizado e determinado
seu grau de pureza, pode tornar-se um produto
alternativo, podendo, inclusive,ser testado
experimentalmente no tratamento de anemia.
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1.16.2156
ESTUDO DA OBTENCAO DE MAGNETITA A PARTIR DE CAREPA DE LAMINACAO
POR TRATAMENTO TERMICO
Benedet, K. M., Furmanski, L. M.%3,Nuernberg, J. B.%,
Arnt, A. B. C.2, Rocha, M. R.1%>3, Peterson, M.13
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Av. Universitaria, 1105, Universitario, Criciima/SC
1Grupo de Pesquisa de Reatores e Processos Industriais
2 Grupo de Pesquisa de Fendmenos de Superficie e Tratamentos Térmicos
3 Grupo de Pesquisa VALORA (Desenvolvimento de materiais a partir de residuos)

Introdugao

O setor metalurgico gera elevada quantidade de
residuos sélidos, incluindo a carepa oriunda do
processo de laminagcdo a quente de ago. A
carepa possui alto teor de ferro, na forma de
oxidos, e baixo teor de impurezas. Devido a isso,
pode ser precursora de produtos quimicos a
base de ferro, como o emprego por Furmanski
et al (2015) na produc¢do de sulfato ferroso. A
importancia da realizagdo de um tratamento
térmico que reduza a presenca de hematita,
neste caso, se da pelo fato de que este éxido
prejudica o processo, por ser mais estavel e
dificil de ser atacado pelo acido (FURMANSKI et
al, 2015). Além disso, maximizando a presenca
da fase magnetita, esta pode ser usada como
matéria-prima no setor eletrénico, no qual
ébastanteempregada. A valorizacdo ambiental
deste residuocontribui com a minimizacdao dos
seus impactos negativos eo desenvolvimento de
um produto de atragao comercial, envolvendo
os aspectos ambiental, econbmico e
tecnolégico.

Uma amostra simples de carepa foi coletada
adotando os procedimentos de amostragem da
ABNT NBR 10007/2004. Esta amostra passou
por secagem a vacuo a 40 °C e moagem em
moinho excéntrico com esferas de alta alumina
(Servitech/CT-242)durante 30 min. A
caracterizacdo do residuo se deu por difracdo de
raios X (DRX), em difratdmetroShimadzu/XDR-
6000,e fluorescéncia de raios X (FRX), em
espectrometro Axios Max Panalytical,para
determinar as fases cristalinas e sua composicao
guimica, respectivamente. Logo, a carepa

passou por tratamento térmico, variando
temperatura (T) e tempo (t) de patamar. Os
parametros de T (400 °C, 500 °Ce 600 °C) e t (1
h e 2 h) foram definidos a partir do diagrama Fe-
O2. O tratamento ocorreu em forno mufla
tubular de ceramica com tubo de metal em
atmosfera inerte de N>. O material obtido foi
caracterizado por DRX.
Resultados e Discussao

A coleta da carepa foi realizada em uma
metallrgica da regido durante a laminacao do
tarugo de aco SAE 1020. Apds a moagem,
selecionou-se a carepa com tamanho de
particula 200 mesh. As fases identificadas
porDRX foramwustita, magnetita e hematita.
Com relagdo a analise quimica, confirmou-se a

elevada presenca de ferro, apresentando
percentual de quase 98% dedxidos de
ferro.Apés a carepa ser submetida aos

tratamentos térmicos, os ensaios por DRX
auxiliaram na definigdo da condigao mais
adequada. Constatou-se como mais eficaz, no
gue tange a intensificacdo da fase magnetita, o
tratamento em 500 °C por 2 h. Isso em
consequéncia da reducdo total da hematita e
parcial dawustita.
Com otratamento térmico da carepa, constatou-
se a reducdo  total da hematita
e,consequentemente, a magnetita passou a
apresentar-se como fase majoritaria. Assim, a
carepa deixou de ser residuo, transformando-se
em um material de valor agregado que podera
serutilizado na industria quimica e eletronica.
Fonte Financiadora
PIBIC/CNPq/UNESC.
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Logistica Reversa: Embalagens Retornaveis em uma empresa de colorifico na Regiao Sul
Catarinense
Jacira Aparecida de Souza Wagner Zanatta, Josiane de Medeiros da Silva, Alessandra Knoll

O presente trabalho teve como objetivo, avaliar os beneficios econ6micos que uma industria de
colorifico localizada no sul catarinense obtém com a pratica da logistica reversa de embalagens
retorndveis, tipo bigbag, pallets e bombona.Dentre os objetivos especificos estd mensurar as
economias que a empresa obtém com a reutilizagdo das embalagens citadas. Para isso foi necessario
coletar e organizar em planilhas os dados referentes a compra e remanufatura de big bags,
bombonas e paletes. Com isso foi possivel efetuar uma andlise comparativa entre a aquisicao de
embalagens novas e remanufaturadas e verificar os resultados econ6micos originados da logistica
reversa. Também se efetuou a coleta e analise das embalagens enviadas aos clientes da regido
nordeste, que atualmente ndo retornam para a empresa em estudo. Para a realizacdo da pesquisa,
foram abordados e fundamentados, os seguintes temas: logistica empresarial, logistica integrada,
logistica reversa e sustentabilidade. Para o estudo de caso, foi aplicada a pesquisa quantitativa,
utilizando-se do método dedutivo. Realizou-se umaanalise comparativa entre os custos de compras
e o reaproveitamento das embalagens entre outubro e dezembro de 2011. Com isso foi possivel
perceber que a empresa obtém uma economia de R$192.434,68 com a logistica reversa de
embalagens. Verificou-se que este resultado podera ser ainda mais significativo, com a adocdo da
logistica reversa de embalagens enviadas ao nordeste, que atualmente sdo descartadas na primeira
utilizagao.

PIC 170 e PROSUP/CAPES.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES ELETRICAS DE VITROCERAMICOS OBTIDOS A PARTIR DE
RESIDUOS DO SETOR SIDERURGICO

Cristian Arnaldo Faller?, Fernando Marco Bertan?, Roger Honorato Piva3, Diégenes honorato
Piva3, Oscar Rubens Klegues Montedo?

1 Grupo de Pesquisa Valora/ Universidade do Extremo Sul Catarinense — UNESC/ Av.
Universitaria, 1105 — 88806-000 Criciuma (SC) Brazil
2 Colorminas Colorificio e Mineragido/Rodovia SC 443, km 01 — 88820-000 Igara (SC) Brazil
3 Programa de Pés-Graduag¢do em Ciéncia e Engenharia de Materiais - PPG-CEM/Universidade
Federal de Sao Carlos — UFSCar/Rodovia Washington Luis, km 235 — 13565-905 S3o Carlos (SP)

Introdugao:

A industria siderdrgica produz grande
guantidade de residuos, podendo destacar a
carepa de aco, cuja obtencdo ocorre no
processo de producdo do aco. Como esse
produto pode apresentar elementos tdxicos,
pode-se utilizar o processo de vitrificagcdo para
imobilizar os mesmos. A vitrificacdo é uma
técnica de inertizacdo que é usada para
obtencdo de materiais vitrocerdamicos com
notaveis propriedades, como as propriedades
elétricas. Assim, o objetivo desse estudo é a
investigacdao do comportamento elétrico dos
vitroceramicos obtidos a partir de carepa de
aco.

Cinco composi¢des de vidro com alto teor de
ferro foram definidas, contendo diferentes
percentuais de o6xido de ferro, alumina,
carbonato de calcio, carbonato de sddio,
o6xido de zinco e silica, sendo identificadas
como Gl e G2. Na composicdo GL foi
adicionado carbonato de litio. As composi¢&es
G1Z e G2Z foi adicionado diéxido de zirconio.
Todas as composicdes foram homogeneizadas
em moinho planetario e calcinadas por 1 h a
1000 °C em forno mufla. As composicoes
foram fundidas, em forno elétrico tipo
elevador, a 1350 °C por 2 h para obtencado da
frita, moidas novamente e peneiradas. Apds
isso foram caracterizadas por granulometria,
fluorescéncia de raios X (FRX), difracdo de
raios X (DRX), analise termodiferencial (ATD)

e determinagao da curva de sinterizagao por
dilatometria  Optica. Os pds foram
compactados e tratados termicamente de
acordo com seus picos de cristalizagdo. Com
os corpos de prova foram feitos ensaios de
resisténcia mecanica, além de caracterizacdo
da microestrutura por microscopia eletronica
de varredura (MEV), sendo posteriormente
analisados por espectroscopia de impedancia.
Os resultados mostraram que a incorporagao
do ferro foi de até 24% em massa de ferro.
Os p6s de vidro investigados sinterizaram na
faixa entre aproximadamente 730 e 1050 °C.
Os resultados de dureza Vickers indicaram
valores entre 0,51 e 6,14 GPa. As principais
fases cristalinas formadas foram Albita,
Aluminossilicato de Litio, Aluminossilicato de
Sdadio, Anortita, Calzirtita, Franklinita,
Hardystonita, Oxido de Ferro, Zinco e Litio,
Hematita, Magnetita, Morimotoita, Silicato de
Litio e Wolastonita. Os valores de energia de
ativacdo calculados para o processo de
condugdo dos vitroceramicos apresentaram
valores caracteristicos de semicondutores,
entre 0,92 e 1,73 eV.

Vitroceramicos foram obtidos a partir da
carepa de aco e suas propriedades elétricas
foram medidas. Verificou-se que as
propriedades elétricas dos materiais sdo
dependentes da temperatura, apresentando
maiores valores de condutividade e menores
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de resisténcia quando ocorre elevacdo de
temperatura. Entretanto essa afirmagdo ndo
se comprovou em duas amostras, sendo
necessaria uma investigacdo a fundo das
propriedades dos respectivos materiais.
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ESTUDO CINETICO DA REACAO DE PRODUCAO DE SULFATO FERROSO A PARTIR DA PIRROTITA.
Santos, K. G.}, Oliveira, C. M.}, ! Cardoso, W. A2, Peterson, M.

1 Universidade do Extremo Sul Catarinense, UNESC - Laboratério de Reatores e Processos
Industriais — 88806-000.
.2 Universidade do Extremo Sul Catarinense, UNESC - Laboratério de Desenvolvimento de
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Introdugao:

O carvdo é uma das maiores fontes de energia
nao renovavel do pais e aproximadamente 60%
de residuos solidos sdao gerados para cada
tonelada de carvao lavrada. O componente
principal desse residuo é a pirita (FeSz), que
apesar de relegada a condicdo de rejeito, pode
ser empregada na produgdo de enxofre, acido
sulfarico, hematita, dioxido de enxofre,
fertilizantes (apds formacgao de acido sulfurico),
sulfatos ferrosos (vdrias hidratacgdes), produtos
de maior valor agregado. Para compreensao dos
mecanismos da reacdo de producdo de sulfato
ferroso a partir da pirrotita, obtida por
tratamento térmico da pirita, este trabalho
apresenta um estudo cinético pelo método
diferencial.

A pirita estudada foi coletada manualmente no
municipio de Treviso (SC). O material foi britado
em britador mandibula, moido em moinho de
discos e, sequencialmente, moinho excéntrico
com bolas de alta alumina, atingindo um
tamanho de particula final médio de 11,75 um.
Para elevar sua pureza, reduzindo o teor de
sollveis, imergiu-se a pirita em agua destilada
(0,02 kg/L) e agitou-se o sistema
magneticamente (agitador Fisatom 752A). Na
sequéncia, separou-se o material sélido por
filtracdo a vacuo (bomba a vacuo Prismatec
131). A secagem se deu em estufa a vacuo

Marconi MA 030/12 a 40°C. Para convers3do da
pirita em pirrotita (reducdo da concentragdo de
enxofre na amostra), o material foi tratado
termicamente a 1000°C em atmosfera inerte
(N2) em forno Jung tipo mufla (modelo tubular
horizontal). Apds as etapas de beneficiamento
da pirita, a pirrotita foi atacada com 4&cido
sulfurico e em seguida submetida a agitacao
magnética com aquecimento constante de 50°C.
A reacgdo foi interrompida em um minuto de
agitacdo. Separou-se a fase liquida por filtracao
a vacuo. O procedimento foi repetido variando
apenas o tempo de reagdo e as amostras foram
analisados por absorcdo atomica.

Resultados e Discussao:

Com os dados obtidos até o momento, se
observa que o primeiro minuto da reacdo de
producdo do sulfato ferroso a partir da pirrotita
é responsavel por mais de 50% do produto
formado.

Verifica-se que a temperatura e o tamanho de
particula estdo diretamente ligados a velocidade
da reacao.

Conclusao:

Conclui-se que por se trabalhar com um
pequeno tamanho de particula, a velocidade de
reacao da pirrotita com acido sulfurico foi alta.
Fundo de Apoio a Manutencdo e ao
Desenvolvimento da Educac¢do - FUMDES
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