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A ocupacdo do territério brasileiro ocorreu através de um intenso processo de exploragao
econdbmica dos recursos naturais, o0 que desencadeou o0 surgimento de problemas
ambientais diversos, dentre o0s quais destaca-se 0 processo de fragmentacdo da
cobertura florestal nativa, verificado em diferentes regides do pais. A fragmentacdo da
cobertura florestal provém da conversdo das areas cobertas por florestas nativas em
areas de exploracdo agricola e/ou mineral, bem como em éareas urbanizadas. A bacia
hidrografica do rio Urussanga também foi afetada por este processo, sendo assim o
estudo tem como objetivo avaliar a variagdo temporal da cobertura arbérea/arbustiva e
das é&reas urbanizadas na bacia, identificando os conflitos resultantes da relacdo entre
estas duas classes de uso e cobertura da terra. O intuito deste trabalho € contribuir para a
promocéao do processo de planejamento e gestéo territorial integrada da bacia hidrografica
do rio Urussanga. Para realizacdo do trabalho foram utilizadas imagens do sistema sensor
Landsat, trabalhadas com técnicas de geoprocessamento. O processamento digital de
imagens e o sistema geografico de informacdes foram utilizadas como geotecnologia para
a execucdo dos procedimentos metodolégicos. Desse modo, foi possivel obter
informacdes e analisar a dinAmica espacial do uso e cobertura da terra em 1986 e 2016.
Os resultados da pesquisa demonstram que a classe vegetacdo arboérea/arbustiva
apresentou reducdo em sua area total na bacia hidrogréfica do rio Urussanga. Ao mesmo
tempo, verificou-se a expansdo das areas urbanizadas na bacia. Aliado a isso, observou-
se a ocorréncia de um processo de conversao da classe vegetacao arbérea/arbustiva em
areas urbanizadas.

Palavras-chave: Gestao territorial, geoprocessamento, sensoriamento remoto.
Fonte financiadora: PIBIC/UNESC

1 INTRODUCAO

Historicamente, a ocupacdao do territério brasileiro foi realizada por meio de um
intenso processo de exploragcdo econémica dos recursos naturais (COUTINHO et al.,
2013; FIGUEIREDO, 2016). O desenvolvimento de atividades agropecuarias, de extracao

mineral e o processo de urbanizagcdo promoveram a supressao da cobertura florestal
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nativa em diferentes areas do territério brasileiro (COUTINHO et al., 2013). Neste sentido,
Figueiredo (2016) ressalta que a grande extensdo do territério brasileiro e da fronteira
econdmica a ser explorada favoreceram o processo de destruicdo ambiental enquanto
pratica central dos colonizadores portugueses.

No Brasil, o processo de urbanizacdo iniciou-se com certo atraso quando
comparado a urbanizacdo ocorrida nos paises europeus. Maricato (2001) destaca que o
processo de urbanizacdo brasileiro comecga a se consolidar a partir da virada do século
XIX e das primeiras décadas do século XX. Conforme a autora, neste periodo, iniciou-se
no Brasil varias reformas urbanas que envolveram obras de saneamento basico e de
embelezamento paisagistico, dentre outras medidas. Ressaltando que as parcelas da
populacdo que eram excluidas deste processo foram expulsas para os morros e franjas
das cidades, consolidando um processo de segregacao territorial que caracteriza o
espaco urbano de muitas cidades brasileiras até os dias atuais.

A partir da década de 1930, a intensificacdo do processo de industrializacéo
brasileiro comecou a atrair para as cidades grandes contingentes populacionais, 0 que
acelerou o processo de urbanizacdo. A partir da segunda metade do século XX, vérias
cidades brasileiras passam por um intenso processo de urbaniza¢do que ocorre de forma
desordenada. Muitas cidades brasileiras passam a se defrontar com o0 intenso
crescimento populacional, a falta de infraestrutura urbana adequada e a ocupacao
desordenada do espaco urbano (MARICATO, 2001; SPOSITO, 2002; DIAS, 2008).

Como resultado deste processo de urbanizacdo desordenado, tem-se o
surgimento de uma "[...] série de problemas urbanos, como falta de moradia, desemprego,
violéncia, destruicdo dos recursos naturais, etc." (SPOSITO, 2002, p. 70). Neste sentido,
Maricato (2001, p. 39), ressalta que “[...] o processo de urbanizagdo brasileiro se
apresenta como uma maquina de produzir favelas e agredir o meio ambiente”.

Todo este processo de desenvolvimento econémico e de ocupacao do territério
brasileiro resultou em problemas ambientais diversos, tais como 0 comprometimento da
guantidade e da qualidade dos recursos hidricos, 0 aumento dos processos erosivos e a
fragmentacao da cobertura florestal (COUTINHO et al., 2013; LIMA et al., 2013; SOUZA
et al.,, 2014). Neste contexto, o bioma Mata Atlantica foi intensamente impactado pelo
processo de fragmentacao florestal (SOUZA et al., 2014; LOURENCO et al.,, 2014;
SOUSA; MINCATO; KAWAKUBO, 2015).
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O processo de fragmentacéo florestal traz consequéncias como o aumento nos
efeitos de borda, a perda de biodiversidade, o isolamento das formacgdes vegetais, dentre
outros (SOUZA et al., 2014; SOUSA; MINCATO; KAWAKUBO, 2015). Este processo de
fragmentacdo dos habitats naturais constitui-se em um dos principais vetores de pressao
sobre os ambientes terrestres (FAHRIG, 2003; FISCHER; LINDENMAYER, 2007;
LOURENCO et al., 2014).

Neste contexto, na Ultima década, tem se observado a intensificacdo dos
estudos voltados ao monitoramento dos recursos naturais e as alteracdes ocorridas sobre
as paisagens terrestres nos mais diversos paises e/ou areas do planeta. Neste sentido,
Seabra e Cruz (2013) destacam a importancia dos mapeamentos relacionados as
mudancgas ocorridas na paisagem. Os autores argumentam que a compreensao das
modificacdes realizadas pelo homem sobre o espac¢o geografico € de extrema relevancia,
pois as acOes empreendidas pela sociedade humana no passado influenciam a
caracterizacdo do espaco geografico no presente. Tal aspecto garante "[...] aos
mapeamentos de cobertura e uso da terra uma significativa importancia quando
necessitamos realizar estudos voltados para a compreensao da paisagem." (SEABRA;
CRUZ, 2013, p. 412).

Nas ultimas duas décadas, os processos de mapeamento e de monitoramento
das alteragOes ocorridas no uso e cobertura da terra tém sido favorecidos pelo uso das
geotecnologias (GIREE et al.,, 2013; LIMA et al., 2013; LEITE; FERREIRA, 2013;
LOURENCO et a., 2014; PONCIANO et al., 2015; SOUSA; MINCATO; KAWAKUBO,
2015). O uso das geotecnologias permitiu um avanco significativo em termos de anélise
espacial a medida que propiciam a geracdo de informacfes espaciais, de analises
temporais, de diagnosticos e de prognésticos, 0s quais permitem o monitoramento
integrado dos recursos naturais em escalas geogréaficas diversas, tais como as bacias
hidrogréaficas (LEITE; FERREIRA, 2013).

Em obra que discute as perspectivas para a integracdo de dados e uso de
sistemas geografico de informacao e da ecologia de paisagens para a tomada de deciséo
para a conservacgao e recuperacdo da biodiversidade da Mata Atlantica brasileira, Cunha
et al. (2013, p. 206) destacam que:

[...] o planejamento e a implementacdo de ac¢des voltadas para compatibilizar o
desenvolvimento econdmico e conversao das paisagens com a preservacao de
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espécies e ecossistemas e valores culturais deve ser apoiada por sistemas de
informacdo geografica, na dimensdo espacial. Esta abordagem facilita a
integracdo e analise de dados de diferentes temas e a utilizacdo por diversos
atores. [...]

Cunha et al. (2013) argumentam que o planejamento territorial construido de
forma participativa, por meio do envolvimento de diferentes setores da sociedade, abre
perspectivas para que as acoes planejadas, coletivamente, tenham maiores chances de
serem implementadas. Segundo os autores, este planejamento participativo, que busca
compatibilizar as demandas dos diferentes atores sociais - 0s interessados na
conservacao da biodiversidade e os interessados na exploracdo econémica dos recursos
naturais existentes no bioma Mata Atlantica - possui boas chances de obter sucesso, pois
h4 uma tendéncia de que todos os atores envolvidos se comprometam com o
cumprimento dos objetivos e das metas tracadas no respectivo planejamento.

Sob esta conjuntura o estudo tem por objetivo avaliar a variagdo temporal da
cobertura arborea/arbustiva e das éareas urbanizadas na bacia hidrogréfica do rio
Urussanga, identificando os conflitos resultantes da relagdo entre estas duas classes de
uso e cobertura da terra. O intuito deste trabalho € contribuir para a promocédo do
processo de planejamento e gestdo territorial integrada da bacia hidrografica do rio

Urussanga.

2 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Meneses (2012) o sensoriamento remoto dentre as tecnologias de
coleta de dados para monitoramento de recursos terrestre € uma das mais bem-
sucedidas. Salienta ainda que essa tecnologia se desenvolveu de forma acelerada nas
Ultimas décadas devido a revolucdo nos meios de observacdo da Terra em escala global
e periddica e na rapidez no monitoramento das dinamicas e das mudancas das feicOes
terrestres. “Um dos principais objetivos do sensoriamento remoto € o de distinguir entre e
identificaras composi¢cdes de diferentes materiais superficiais, sejam eles tipos de
vegetacdo, padrées de uso do solo, rochas e outros” (CROSTA, 1992, p. 107).

De acordo com o Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento por Satélite-
CNPMS (2013) na segunda metade da década de 1960 a Agéncia Espacial Americana
deu inicio a missao denominada Earth Resources Technology Sattellite (ERTS), que mais
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tarde passou a se chamar Landsat. Essa missdo teve como objetivo exclusivo a
observacéo dos recursos naturais terrestres.

Em 1984 entrava em orbita o satélite Landsat-5, equipado com 0s sensores
MSS (Multispectral Scanner System) e o sensor TM (Thematic Mapper), este projetado
para apoio a pesquisas de diversas areas tematicas, porém especializado em recursos
naturais. Em 1995 o sensor MSS do Landsat-5 parou de enviar dados, ja o sensor TM
continuou em atividade até novembro de 2011, chegando a 28 anos em operagao
(CNPMS, 2013).

Em 11 de fevereiro de 2013 foi lancado o satélite LDCM (Landsat Data
Continuity Mission), também chamado de Landsat-8. Esse satélite foi equipado com o
sensor TIRS (Thermal Infrared Sensor) e o sensor OLI (Operational Land Imager) que da
continuidade aos produtos obtidos pelos sensores TM e ETM+, além de incluir uma banda
espectral para estudo de areas costeiras e uma banda espectral para deteccao de nuvens
do tipo cirrus (CNPMS, 2013).

Geoprocessamento segundo Moura (2014), consiste no processamento de
dados georreferenciados de forma a gerar algum avanco na representacdo do espaco
geografico. Desse modo, geoprocessamento ndo se limita apenas a representacdo, mas a
proporcionar um novo olhar sobre o espaco, sendo possivel um ganho de conhecimento.
O geoprocessamento engloba o processamento digital de imagens, a cartografia digital e
os sistemas geograficos de informacao.

O processamento digital de imagens de sensoriamento remoto trata
especificamente das técnicas utilizadas para identificar, extrair, condensar e realcar
informacdes de interesse para determinados fins (CROSTA, 1992).

Olaya (2014) salienta que o processo de segmentacao se destina a dividir a
imagem em regifes, baseando-se em critérios de homogeneidade e heterogeneidade.
Assim, esse procedimento separa a imagem em partes com base em seus valores,
permitindo realizar de forma mais facil outras operacoes. Dessa forma a segmentacéo
resulta em uma imagem de menor complexidade, porém mais util.

Meneses e Sano (2012) afirmam que a classificagdo de imagens espectrais
consiste em associar cada pixel da imagem a uma classe, dentre um numero finito de

classes que representam o mundo real, baseando-se nos niveis digitais. Assim, quando
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um pixel satisfaz certos critérios, geralmente avaliados estatisticamente, ele é atribuido
para a classe que atende os critérios estabelecidos.

Moura (2014) define os sistemas geograficos de informacdo como sistemas
capazes de processar informacdo espacial, sendo responsaveis pela aquisicao,
armazenamento, manipulacéo, analise e apresentacdo de dados georreferenciados. Ja a
cartografia digital compreende a automacdo de projetos, captacdo, organizacdo e
desenho de mapas.

3 METODOLOGIA

A bacia hidrografica do rio Urussanga esta localizada na regido Sul do estado
de Santa Catarina, entre as coordenadas geograficas 28°26'09"S, 49°24’'50"W e
28°48'37"S, 49°00'57"W (Figura 1). Possui area total de 679,68 km? e segundo a
classificacdo de Koppen, o clima local € do grupo C mesotérmico, com temperaturas do
més mais frio abaixo de 18°C e acima de 3°C. Pertence ao tipo umido (f) sem estacéo
seca definida, subtipo de verdo quente (a) - Cfa (SANTA CATARINA, 2008).

A temperatura média anual varia de 17,0 a 19,3°C. A temperatura média das
maximas varia de 23,4 a 25,9°C e das minimas de 12,0 a 15,1°C (BACK, 2009). A
precipitacdo pluviométrica média anual na regido € de 1576,9 mm (ANA, 2016). O relevo
local é composto pelas unidades geomorfolégicas Serra do Tabuleiro, Depresséo da Zona
Carbonifera Catarinense, Patamares da Serra Geral, Planicie Colavio-Aluvionar e Planicie
Litoranea (ADAMI; CUNHA, 2014).

Estas unidades geomorfolégicas foram esculpidas sobre uma base geolbgica
diversificada, constituida pelas unidades litoestratigraficas Suite Intrusiva Pedras
Grandes, Formacao Rio do Sul, Formac¢éo Rio Bonito, Formacéo Palermo, Formacéo Irati,
Formacdo Serra Alta, Formacdo Serra Geral, Sedimentos Continentais e Sedimentos
Marinhos (ADAMI; CUNHA, 2014).

Figura 1 — Mapa tematico de localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Autores, 2017.

Os solos que predominam na bacia sdo os Argissolos e Cambissolos, sendo
encontrados em menor area Gleissolos, Organossolos, Neossolos Quartzarénicos e
Dunas (ADAMI; CUNHA, 2014; EMBRAPA, 1992). Com relagdo a vegetacdo encontrada
na bacia, esta é classificada como Floresta Ombréfila Densa (Formacdo Montana,
Formacdo Submontana e Formac&o das Terras Baixas) e Areas das Formacdes Pioneiras
(Restingas) (IBGE, 2012).

Foram utilizadas neste estudo imagens do sistema Landsat 5, sensor Thematic
Mapper - TM de 06/10/1986 e 25/10/2001, orbita/ponto 220/80 e imagens do sistema
Landsat 8, sensor Operational Land Imager - OLI de 19/11/2016, orbita/ponto 220/80
obtidas no catalogo de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE e no
site United States Geological Survey — USGS.

Todas as imagens utilizadas possuem resolucdo espacial de 30 metros. A
escolha das imagens obedeceu aos seguintes critérios: baixa cobertura de nuvens;
mesma resolucdo espacial; maior distribuicdo temporal possivel; pertencer a mesma
estacdo do ano. Para realizar a classificacdo utilizou-se as bandas do infravermelho
proximo, vermelho e verde, correspondendo as bandas 4/3/2 do sensor TM e as bandas
5/4/3 do sensor OLI. Para realizar o processamento das imagens usou-se 0s softwares
ArcGis 10.3.1, IDRISI Selva e QGIS 2.10.1.

De inicio, percebeu-se que as imagens dos anos de 1986 e de 2001, obtidas
no catalogo de imagens do INPE possuiam deslocamento espacial, para corrigi-lo foi
realizado o registro das imagens por meio do menu Georeferencing do software ArcGis,

utilizando como referéncia espacial as imagens do ano de 2016 e o arquivo vetorial do
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limite da bacia hidrografica. Estas imagens estavam inicialmente no Datum WGS 84,
coordenadas UTM, fuso 22 Sul e foram reprojetadas para o Datum SIRGAS 2000,
coordenadas UTM, fuso 22 Sul. Ja as imagens do ano de 2016, obtidas junto ao USGS se
encontravam no Datum WGS 84, coordenadas UTM, fuso 22 Norte, sendo assim também
reprojetadas para o Datum SIRGAS 2000, coordenadas UTM, fuso 22 Sul.

Em seguida, com o uso da ferramenta clip do software ArcGIS, foi realizado o
recorte da area de estudo para todas as imagens selecionadas. Para padronizar as
imagens das trés datas, foi necessario realizar a conversdo das imagens do ano de 2016,
de 16 bits para 8 bits, a mesma resolucdo radiométrica das demais imagens neste
processo foi utilizada a ferramenta gdal_translate.

Procedeu-se entdo a importacdo das imagens no software IDRISI Selva, onde
percebeu-se que as imagens apresentavam baixo contraste, isso pode ser evidenciado
pela analise do histograma das mesmas. Conforme Crosta (1992), este problema
geralmente esta relacionado a questdes como a presenca de nebulosidade na imagem,
baixa iluminagdo solar, problemas do sensor imageador. Realizou-se entdo o
melhoramento de contraste, que permitiu uma melhor diferenciacédo das classes de uso e
ocupacao da terra por meio de composi¢ao colorida falsa-cor.

Para a execucao da classificacdo foram estabelecidas oito classes: vegetacao
arbérea/arbustiva (florestas secundarias e plantios comerciais), area urbanizada, area
antropizada (areas agriculturaveis e de pecudria, vazios urbanos), massas de agua, area
minerada, campo de duna, area de sombra e cobertura de nuvem. Na andlise espacial
foram priorizadas as classes de vegetacao arbérea/arbustiva e area urbanizada.

Para coletar as amostras de treinamento, foi realizada segmentacdo das
imagens utilizando como base uma composicao colorida falsa-cor (bandas 4/3/2 para o
sensor TM e as bandas 5/4/3 para o sensor OLI). Para isso, foi utilizado um indice de
similaridade igual a 1 e janela de varredura 3x3. A coleta das areas de treinamento teve
entdo como base os segmentos gerados. Os segmentos amostrados foram utilizados para
gerar o arquivo de assinatura das classes de uso e ocupacao da terra.

Foi realizada classificagao pixel a pixel por meio do algoritmo de classificacao
supervisionada Méaxima Verossimilhanca — MAXVER. Este método leva em consideracdo
a ponderacao das distancias das médias e utiliza parametros estatisticos para determinar
as classes de uso da terra (CROSTA, 1992).

WIM_ A Matemadtica estd em tudo
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Para minimizar conflitos existentes nas imagens classificadas, foi executada a
aplicacdo de um filtro de mediana com janela 3x3. Neste procedimento, “[...] o pixel
central da mascara é substituido pela mediana dos seus vizinhos. [...]” (CROSTA, 1992, p.
83).

Mesmo apoOs a aplicacdo do filtro, houve a permanéncia de conflito entre as
classes: area minerada e area antropizada. Este conflito se deve a similaridade da
resposta espectral existente entre as classes area minerada e area antropizada. Neste
caso, o conflito se d& devido ao fato de que os solos propicios a atividade de rizicultura
(compreendida na classe area antropizada) apresenta resposta espectral semelhante as
areas de extracdo de carvdo mineral (compreendida na classe area minerada). A
concentragcdo do conflito se d4 no médio e baixo curso do rio Urussanga na bacia, onde €
desenvolvida a rizicultura. Para solucionar o conflito optou-se pelos seguintes
procedimentos:

a) Criacdo de uma mascara para eliminar o conflito em questdo, na qual foi
atribuido o valor O (zero) para as areas sem conflito e valor 10 (dez) para as areas com
presenca de conflito. Este procedimento utilizou como critério as formacdes litoldgicas
existentes na bacia — foram entdo criadas duas grandes areas: uma constituida por
litologias que possam apresentar disposicdo de rejeitos piritosos decorrentes da extracao
de carvdo mineral em superficie, bem como areas de deposicdo de rejeitos piritosos
provenientes da lavra realizada em minas subterraneas e outra constituida por litologias
com menor possibilidade de apresentar disposicdo de rejeitos provenientes da mineracao
carbonifera.

b) A etapa seguinte consistiu no uso da mascara para realizar a substituicdo do
ID das areas conflitantes pelo ID da classe que representa o real uso e ocupacao da terra
— para isso, foi realizado a soma da imagem classificada com a mascara gerando assim
uma nova imagem. Em seguida, realizou-se a reclassificacdo desta imagem, na qual foi
alterado o ID da classe area minerada na regido que apresentava conflito pelo ID da
classe area antropizada.

A mensuracao e a andlise dos dados gerados foram realizadas com o software

ArcGis. Com o mesmo também foi elaborado o layout final dos mapas tematicos.

4 RESULTADOS
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Entre os anos de 1986 e 2016, a cobertura florestal da bacia hidrografica do rio
Urussanga (classe vegetacdo arborea/arbustiva) foi submetida a um processo de reducéo
equivalente a 456,39 ha. A classe em questéo é constituida pelas formacdes florestais em
processo de sucessao (florestas secundarias) e pelas areas de plantio comercial.

No ano de 1986, a classe vegetacdo arborea/arbustiva ocupava 47,87% da
area total da bacia. Esta classe foi reduzida para 47,79% no ano de 2001 e para 47,20%
da area total da bacia no ano de 2016 (tabelas 1 e 2).

Tabela 1 — Classes de uso e ocupacéao da terra na bacia hidrogréfica do rio Urussanga.

1986 | 2001 2001 2016

Classe de uso da terra 1986 (ha) (%) (ha) (%) (ha) 2016 (%)

Area Urbanizada 3056,22 | 4,50 | 3647,97 | 5,37 | 5314,68 7,83

Vegetacdo Arboreal/Arbustiva | 32490,27 | 47,87 |32470,90| 47,79 | 32033,88 | 47,20

Fonte: Autores, 2017.

Tabela 2 — Variagcdo das classes de uso da terra na bacia hidrografica do rio Urussanga.

Classe de uso da terra 1986 - 2001 (ha) | 2001 - 2016 (ha) | Total (ha)
Area Urbanizada 591,75 1666,71 2258,46

Vegetacdo Arborea/Arbustiva 19,37 -437,02 456,39
Fonte: Autores, 2017.

Conforme apresentado nas tabelas 1 e 2, as areas urbanizadas tiveram
expressivo crescimento na bacia, passando de 4,5% para 7,83% no periodo estudado,
ocupando assim no ano de 2016 cerca de 5314 ha. Esse crescimento se mostra mais
expressivo entre os anos de 2001 e 2016 quando apresenta um aumento de 1666,71 ha.
Por outro lado, as areas ocupadas por vegetacao arbérea/arbustiva vém diminuindo ao
longo do tempo, com maior expressividade entre os anos de 2001 e 2016, quando essa
classe reduziu 437,02 ha.

A expanséo territorial das éareas urbanizadas na bacia esta diretamente
relacionada ao crescimento da populagdo urbana nos municipios inseridos, parcialmente
ou totalmente, na bacia do rio Urussanga. Os dados da tabela 3 mostram que os

municipios que apresentaram maior crescimento da populacdo urbana foram Criciima e
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Icara. A populacdo urbana destes dois municipios cresceu em um ritmo superior ao
registrado nos demais municipios inseridos na bacia.

Ressalta-se que, os dados da populacdo urbana do municipio de Igara,
apresentados na tabela 3, englobam a populacdo urbana do atual municipio de Balneério
Rincéo que foi emancipado no ano de 2013.

Tabela 3 — Evolucao da populacdo urbana nos municipios inseridos na bacia hidrografica

do rio Urussanga.

Municipio 1980 1991 2000 2010
Balneério Rincéao - - - -
Criciima 96368 132313 153049 189630
Cocal do Sul - - 11407 12696
Icara 12015 27367 39570 53913
Jaguaruna 7423 10114 10238 13198
Morro da Fumaca 4899 8752 11154 13863
Pedras Grandes 711 745 865 1261
Sangéo - - 3624 4856
Treze de Maio 804 1199 1764 3401
Urussanga 9794 19203 10650 11405

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1950/2010.

No periodo compreendido entre os anos de 1986 e 2001 houve a conversdo de
502,56 ha de vegetacéo arborea/arbustiva em areas urbanizadas. Entre os anos de 2001
e 2016 esta conversdo da classe vegetacdo arbdrea/arbustiva em areas urbanizadas
correspondeu a 737,99 ha. Para melhor compreender este processo foram definidas duas
areas na bacia onde a conversdo da vegetacdo arbodrea/arbustiva em areas urbanizadas
mostrou-se mais expressiva (tabela 4).

Tabela 4 — Areas de conversdo da classe arbdrea/arbustiva em areas urbanizadas.

Periodo Total na bacia ' Area 1 ' Area 2
(ha) Area (ha) (%) Area (ha) (%)
1986 - 2001 502,560 199,204 39,64 31,689 6,31
2001 - 2016 737,989 143,925 19,50 140,490 19,04
Total 1240,549 343,129 172,179 25,342

Fonte: Autores, 2017.
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A Area 1 corresponde ao eixo de crescimento urbano em processo de
consolidacdo entre os municipios de Criciima e I¢cara (Figura 2). Essa area apresentou
uma conversao de 199,20 ha entre os anos de 1986 e 2001. Este valor corresponde a
39,64% da conversdo total da bacia verificada neste periodo. No periodo seguinte,
compreendido entre os anos de 2001 e 2016, verificou-se uma conversao da ordem de

143,93 ha, o que correspondeu a 19,5% da converséo total da classe (Tabela 4).

Figura 2 - Mapa de conversao da classe arbdrea/arbustiva em areas urbanizadas na Area
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Fonte: Autores, 2017.

A Area 2 é um recorte do eixo de crescimento urbano em processo de
consolidacdo entre os municipios de Morro da Fumacga, Icara, Sangao e Jaguaruna
(Figura 3). Nesta area constatou-se uma conversédo de 31,69 ha entre os anos de 1986 e

2001, correspondendo a 6,31% da conversao total verificada no periodo. Entre os anos de
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2001 e 2016, houve uma intensificacdo do processo de conversao, atingindo o valor de

140,49 ha, o que representou 19,04% da conversao total (Tabela 4).

Figura 3 - Mapa de conversdo da classe arbérea/arbustiva em areas urbanizadas na Area
2.
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Fonte: Autores, 2017.

Os dados das tabelas 3 e 4 demonstram que, entre 0os anos de 1986 e 2001,
ocorreu na bacia uma reducdo de 19,37 ha na é&rea da classe vegetacao
arborea/arbustiva e uma conversdo de 502,56 ha dessa mesma classe em areas
urbanizadas.

Os valores acima sugerem gue a conversao da classe arbdrea/arbustiva em
areas urbanizadas foi maior que a reducdo total de area desta mesma classe. Isso sugere

gue nesse periodo a classe vegetacdo arbdrea/arbustiva perdeu espaco para a classe
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areas urbanizadas, mas apresentou expansao territorial aproximada de 483,19 ha sobre
as areas ocupadas por outras classes de uso e cobertura da terra.

No periodo seguinte, entre os anos de 2001 e 2016, verificou-se uma reducéo
de 437,39 ha na éarea correspondente a classe vegetacdo arbodrea/arbustiva e uma
conversdo da mesma em areas urbanizadas que totalizou 737,99 ha. Estes valores
evidenciam a continuidade do processo anteriormente verificado. Porém, neste periodo, a
expansdo da classe vegetacdo arborea/arbustiva sobre as outras classes de uso e
cobertura da terra deu-se de forma menos intensa, totalizando 300,97 ha.

5 CONCLUSAO

Os resultados do estudo mostraram que, em ambos os periodos analisados, a
classe vegetacdo arborea/arbustiva apresentou reducdo em sua area total na bacia
hidrografica do rio Urussanga. A0 mesmo tempo, verificou-se a expansao das areas
urbanizadas na bacia. Aliado a isso, em ambos os periodos, verificou-se a ocorréncia de
um processo de conversao da classe vegetacdo arbOrea/arbustiva em areas urbanizadas
gue totalizou, entre os anos de 1986 e de 2016, 1240,549 ha.

O processo acima descrito estd relacionado ao historico de ocupacdo do
espaco geografico da bacia. Este espaco teve a sua ocupac¢do intensificada a partir de
meados da década de 1870, momento em que foram implantados uma série de ndcleos
coloniais, constituidos em sua maioria, por familias de imigrantes europeus que
desenvolviam atividades agropecuarias.

No decorrer do século XX, teve inicio a extracdo de carvdo mineral em varios
municipios inseridos na bacia. Nas décadas seguintes ocorreu um processo de
diversificacdo das atividades econdmicas na bacia, o que contribuiu para acelerar o
processo de urbanizacdo e a consequente conversdo das areas cobertas por vegetacao
arborea/arbustiva em areas urbanizadas (DIAS, 2008; ADAMI; CUNHA, 2014; MARTINS,
2016).

Os resultados da pesquisa demonstram a necessidade de continuidade deste
estudo de modo a espacializar as areas nas quais a classe vegetagdo arborea/arbustiva

expandiu-se sobre areas antes ocupadas por outras classes de uso e cobertura da terra,
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bem como caracterizar a din@mica espacial existente entre as demais classes de uso e

cobertura da terra existentes na bacia do rio Urussanga.
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