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COMPARACAO ENTRE METODOS PARA EXTRACAO DE OLEO DE M ICROALGAS

CARDOSO, W. A,, PUCKOSKI, A. G., ALMEIDA, W. B., GE REMIAS, R., ANGIOLETTO, E.
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ean@unesc.net

Palavras-chave: Scenedesmus subspicatus, biodiesel, microalgas, biomassa.

Introducao

A expansao tecnolégica mundial aumentou a
utilizacéo de combustiveis fosseis e
consequentemente aumentaram as emissdes de
gases causadores do efeito estufa. O combustivel
féssil tem uma reserva finita e, portanto, uma das
prioridades mundiais é encontrar outras tecnologias
gue diminuam o0s impactos ambientais e possam
substituir os combustiveis fosseis. Com este intuito,
muitas pesquisas foram realizadas e muitos projetos
ja estdo em execucdo nesta tematica, como a
producdo de biodiesel através de plantas
oleaginosas (soja, palma, girassol, gergelim,
mamona, entre outros). O ponto negativo da
extracdo de biodiesel de plantas oleaginosas € que
compete com a producdo de alimentos de consumo
humano, devido a necessidade de grandes areas de
cultivo destas plantas. Essas plantas oleaginosas
podem ser substituidas por outras fontes. Entre
estas, o uso das microalgas estd ganhando
destaque, devido a grande quantidade de éleo que
ela pode produzir, chegando até 75% da biomassa,
além da pequena area necessaria para o cultivo. O
objetivo deste trabalho foi verificar a eficiéncia da
extracdo do 6leo da biomassa de microalgas pelo
solvente hexano com e sem uso de gerador de
ultrassom.

Metodologia

O inoculo de Scenedesmus subspicatus em meio
liquido foi obtido no banco de cultura de microalgas
do Laboratério de Ecotoxicologia do Iparque. As
microalgas foram cultivadas durante 20 dias em dois
aquarios, onde cada aquario tinha capacidade para
30,0L. Separou-se e colocou-se em galdes de 20L e
foram deixados decantar sob refrigeracdo a 4°C
para evitar o crescimento de microrganismos
competidores. Na sequéncia, retirou-se o0
sobrenadante e a biomassa de um galdo
correspondente a 20 L foi deixada em uma estufa a
60°C durante 24 horas para secagem.
Posteriormente, passou por moagem. Para a
extracdo, utilizando o método A, foi colocada em
béquer e completou-se com 70mL de solvente

(hexano) que é o responsavel por extrair o 6leo da
biomassa, seguindo a metodologia apresentada por
Zeng, (2011, p.3257). A extracao foi realizada com o
equipamento Soxhlet. No método B, uma segunda
amostra também utilizando o hexano como solvente
foi colocada em equipamento de ultrassom e
permaneceu por 30 minutos a 45 kHz. O conteudo
do béquer foi filtrado a vacuo, e o liquido foi
colocado em funil de decantacdo. Para separar o
hexano do éleo utilizou-se um evaporador rotativo.

~___ Resultados e Discussao

Os resultados mostraram diferencas significativas
entre os métodos de extracdo da bhiomassa. No
método A, a extracdo rendeu 2,1 % de 6leo. No
método B a extracdo rendeu 32% de Oleo.
Comparando-se os métodos pode-se observar que
0 método B apresenta um rendimento superior ao
método A em 29,9%. Entretanto, comparando-se o
rendimento obtido nas duas extragfes, percebe-se
gue ficam muito aquém do rendimento relatado na
literatura, que é de até 85%. Esse fato aponta que é
necessario aprimorar mais o método de cultivo.

Conclusao

Pode-se concluir que o método B foi mais adequado
a extracdo de 6leo no cultivo de microalgas, pois
obteve-se maior rendimento em tempo
substancialmente menor. Aponta-se ainda a
necessidade de se aprimorar os parametros de
cultivo para aumentar o rendimento de dleo.
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REDUCAO DO TEOR DE FOSFORO EM MINERIO DE FERRO UTILIZANDO
MICRORGANISMOS

ANGIOLETTO, E.

ean@unesc.net

Palavras-chave: Microrganismos, fosforo, solubilizagao, reducéo.

Introducao

Os acos obtidos a partir de minérios com alto teor
de fosforo apresentam baixa resisténcia ao choque
e baixa tenacidade, ocasionando a “fragilidade a
frio”. Dessa forma a quantidade de fésforo no
minério de ferro ndo pode ultrapassar a 0,04% para
0 aco A 36 (ASTM, 2008).

Atualmente o minério de ferro vem sendo tratado
por processos pirometallrgicos, e hidrometallrgicos
mas nao sao economicamente viaveis, além de
serem prejudiciais para 0 meio ambiente.

Este trabalho baseia-se na biohidrometalurgia, que
€ a remocao do fésforo no minério de ferro, através
de microrganismos, ja que o fosforo é considerado
um dos principais nutrientes limitantes para o seu
crescimento, sendo essencial aos mesmos, pois
muitos processos metabdlicos dependem da
presenca desse elemento. Tem como objetivo
especifico avaliar a reducédo do fésforo no minério
brasileiro utilizando os microrganismos ja contidos
no minério de ferro.

Metodologia

Realizou-se caracterizagdo quimica (Fluorescéncia
de raios X e Absorcdo Atdmica) e mineraldgica da
amostra de minério de ferro.

Isolou-se 0s microrganismos presentes no minério:
em 3 erlenmeyers colocou-se 10g de minério de
ferro e 90mL de solucao salina 8,5%, e manteve-se
em estufa por 24 horas a 28°C. Retirou-se o
sobrenadante, e diluiu-o até 10-3. Tomou-se uma
aliquota de 40 pL e semeou-se, em placas de Petri,
em meio: Czapek e PDA, e incubou-se por 8 dias
em estufa a 26°C. Subcultivou-se as colbnias
isoladas em meio SCA, mantendo-as em estufa por
mais 8 dias, a 26°C.

A partir das colénias isoladas, incubou-se os
microrganismos em tubos inclinados com meio

PDA, por 8 dias na estufa a 26°C e posteriormente
foram guardados na geladeira.

Escolheu-se trés tipos de microrganismos (1
levedura e 2 fungos), que foram ativados em 10mL
de caldo BHI (teste em triplicata). Apos 7 dias
procedeu-se com a diluicdo (até 10-2) dos
microrganismos que apresentaram maior turbidez.
Aplicou-se uma aliquota de 20 pL desse, em meio
GEL e PSA, ambos contendo fésforo, para a
obtencdo do halo de solubilizagdo. Apds 15 dias
formou-se um halo transparente ao redor da coldnia,
indicando a solubilizagdo do fésforo. Os
microrganismos escolhidos para etapa seguinte
foram os que apresentaram um melhor aspecto de
halo de solubilizacdo: levedura (Lv) e dois tipos de
fungos (F1 e F3).

Adicionou-se 3 algcadas do microorganismo em
erlenmeyers com 10g minério de ferro e 100mL de
solucdo glicose com caldo nutriente, ambos
esterilizados (teste em triplicata) juntamente com os
brancos e manteve-os em estufa a temperatura de
28°C.

As amostras foram recolhidas apds 15, 30 e 45 dias,
verificou-se o pH através da fita de tornassol;
recolheu-se o sobrenadante e conservou-o em
geladeira; retirou-se uma amostra do minério que foi
guardada no freezer. Realizou-se ainda, filtracdo a
vacuo do restante da amostra, lavando com agua
destilada a 100°C, essa agua também foi
conservada. O material filtrado foi seco em estufa a
100°C por 24 horas e foi analisado por
Espectrometria de emissdo o6ptica com plasma
indutivamente acoplado (ICP-OES).

Realizou-se a abertura da amostra pelo ataque de
15mL de &cido cloridrico (HCI) e 10mL de &cido
nitrico (HNO3), seguido de aquecimento por 2 horas
a 150°C. Apos filtrou-se em faixa branca (0,25um),
com agua deionizada para a realizacdo de varias
lavagens, e avolumou-se num baldo volumétrico de
100mL.

~___ Resultados e Discussao
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O pH inicial de todas as amostras foi de 6 e ap6s 45
dias o microrganismo F3 foi 0 Unico que apresentou
mudanca, pH=5. Observou-se que o fungo F3
solubilizou parte do fésforo presente no minério,
pois os resultados do ICP-OES apontaram reducéo
do conteudo total de fosforo no minério.

Conclusao

A anadlise do teor de fésforo ainda presente no
minério, apontou que ocorreu solubilizacdo e
reducdo na quantidade total.
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CRESCIMENTO DE BIOMASSA DA MICROALGA SCENEDESMUS SU BSPICATUS:
ESTUDO CINETICO

FELTRIN, A. C., ALMEIDA, W. B., MENDES, E., PICH, C . T., ANGIOLETTO, E.

aninha_fel@hotmail.com, willianboneli@gmail.com, erlon@unesc.net, claus.pich@ufsc.br, ean@unesc.net

Palavras-chave: Modelo de Gompertz, cinética, microalgas

Introducao

A demanda mundial por energia e o aumento
continuo dos precos do petréleo tém levado os
paises a investigar novas e renovaveis alternativas
de combustivel. Por isso, novas fontes de energia,
como solar, edlica, geotérmica, hidrica, nuclear e
biomassa estdo sendo consideradas.

A biomassa aparenta ser a alternativa mais viavel
frente aos recursos fésseis para a producao de
combustiveis pois € um material rico em carbono.
Uma nova tendéncia que devera se consolidar
seriamente é a aquicultura, onde as culturas de
microalgas tém um papel de destaque na producéo
de biomassa. As microalgas sdo organismos
unicelulares que vivem em &guas doces ou
marinhas. Tém estrutura celular muito simples e
vivem em ambientes aquosos, o que lhes permite
transformar agua, CO2, nutrientes e energia solar
em biomassa.

Com o0 aumento do interesse no cultivo de
microalgas, a modelagem cinética do crescimento
tem sido de extrema importadncia, uma vez que o
modelo adequado € necessario para projetar
fotobiorreatores  eficientes, para predizer o
desempenho do experimento e para melhorar as
condi¢cdes de operacao.

Este trabalho teve como objetivo especifico
determinar o0 crescimento da biomassa de
microalgas através de Curvas de crescimento e
obtencao de parametros cinéticos.

Metodologia

Utilizou-se a microalga inoculada Scenedesmus
subspicatus. Os cultivos das microalgas foram
realizados com diferentes valores de pH (8,0; 7,0;
6,0 e 5,0) e temperatura (15°C, 23°C e 30°C). O
volume de incubacdo foi de 500mL com um
concentracao de células inicial de 105células.mL-1,
a aeracdo do meio foi mantida constante com uma
vazdo de ar 0,2L.min-1. Utilizando esses
pardmetros foram realizados experimentos com

iluminacdo constante com duas lampadas de 25W
tipo luz do dia e foram realizados experimentos com
ciclo claro/escuro. O tempo de cultivo foi monitorado
até que o crescimento alcancasse 0 regime
estacionario. As curvas de crescimento para
biomassa seca foram submetidas a ajuste pelo
Modelo de Gompertz.

Resultados e Discussao

A melhor condicdo de trabalho obtida foi na
temperatura de 23°C, pH=7,0 e iluminacdo
constante. Nessa condi¢do tanto a velocidade de
crescimento maxima pmax=0,646 dia-1 e a
produtividade méaxima de biomassa seca
Pmax=0,657mg.mL-1.dia-1 foram superiores a
todas as outras condi¢des testadas.

Conclusao

Através do método utilizado foi possivel otimizar os
parametros de temperatura, pH, iluminacao.
Conclui-se ainda que esses parametros conduziram
ao crescimento maximo pmax=0,646 dia-1 e a
produtividade = méaxima de biomassa seca
Pméax=0,657mg.mL-1.dia-1.
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CARACTERIZACAO DA PIRITA PROVENIENTE DA MINERACAO D E CARVAO NO
SUL CATARINENSE

SOUZA, C. M., PETERSON, M.
cintia.maximo@yahoo.com.br, mpe@unesc.net

Palavras-chave: Pirita, Carvao, Caracterizacao.

Introducao

Pirita (FeS2), é o principal constituinte do rejeito da
extracdo de carvdo no sul do estado de Santa
Catarina. Encontra-se geralmente associado com
outros sulfetos ou 6xidos. Quando exposta ao meio
ambiente, pode reagir com oxigenio e &agua,
formando acido sulfarico e lixiviando o solo
(HURLBUT, 1985). O objetivo deste trabalho é
caracterizar a pirita para posterior estudo das
condi¢cdes de contiorno do processo de tratamento
termico da pirita em atmosferas oxidane e inerte e
estudo das possibilidades tecnolégicas de
utikizagdo de produtos obtidos através da coleta de
enxofre elementar.

Metodologia

1° A pirita foi preparada através de moagem gira
jarros, afim de obter o tamanho de particulas inferior
a 200 mesh-tyler (75 pm).

2° Efetuou-se difratometria de raios X (DRX)
objetivando identificar as fases cristalinas presentes.

3° Realizou-se analise para avaliar a perda de
massa em funcdo da variacdo de temperatura, sob
duas condicdes: atmosfera de ar sintético e
Nitrogénio.

4° A analise de infravermelho por transformada de
Fourier (FTIR), utilizado para coletar informacgfes
sobre a estrutura do composto em estudo.

5° Realizou-se a solubilizacdo da amostra, a fim de
encontrar compostos ndo soldveis. O fluido
resultante da solubilizacdo passou pelo processo de
evaporacdo (manta de aquecimento e estufa),
sendo o solido obtido analisado em DRX, FTIR e
FRX.

Resultados e Discussao

Na amostra de pirita pode ser observada a presenca
predominante do composto sulfeto de ferro (FeS2),

além hidréxido de ferro (FeOOH), conforme

indicacao no difratografia de raios X.

Termogravimétrica da pirita utilizando ar apresentou
com duas perdas de massa significativas em duas
temperaturas diferentes.

Com um pico a temperatura de 122°C, referente a
perda de agua contida na amostra, representando
2% da massa da amostra.

O grafico de infravermelho utilizado mostrou uma
andlise tipica de uma pirita misturada a sulfatos de
ferro (entre 500 e 700 cm-1 e entre 900 e 1200 cm-
1); os oOxidos de ferro estdo relacionados em 478
cm-1. A literatura indica a ligacédo da pirita em torno
de 422 cm-1 como a ligacdo principal. Ressalta-se
gue os resultados ainda estdo em analise e, uma
vez que a amostra estudada é proveniente da

mineracdo de carvdo, € possivel que sejam
identificadas ligacbes relativas a substancias
organicas.

Conclusao

Dos resultados obtidos de uma amostra de pirita
pode-se evidenciar a presenca predominante de
sulfeto de ferro (FeS2) e hidroxido de ferro
(FeOOh).

A analise termogravimétrica em atmosfera INERTE
confirmou os dados da literatura indicando dois
picos, um a 115 °C, atribuido a perda de agua e
outro a 538°C relacionada a reacdo de a liberagao
de S2 que apresentou uma reducdo maior de
massa.
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MODELAGEM MATEMATICA DA RECUPERACAO DA LAGOA IIl, L OCALIZADA NA
VILA FUNIL, SIDEROPOLIS -SC

BATISTA, D., PIERINI, M. P., MENDES, E.
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Palavras-chave: Palavras chaves: modelagem, drenagem acida de mina, MATLAB, Vila Funil.

Introducao

O sul de Santa Catarina foi caracterizado por muito
tempo, como uma regido carbonifera de intensa
exploracdo, com empresas que perduram nessas
atividades extrativas atualmente. Como
consequéncia, o mau gerenciamento dos residuos
resultou no fendbmeno conhecido como drenagem
acida de mina — DAM, onde o rejeito torna a agua e
0 solo acidos com tracos de ions de ferro e
sulfato.Um dos sistemas mais prejudicados esta
localizado na Vila Funil, municipio de Siderdpolis,
apresentado areas e corpos de agua extremamente
degradados que influem em uma grande rede de
outros recursos hidricos. Dentre eles a Lagoa Il
esta inserida no ecossistema, apresentado fluxos
que interferem em outras lagoas, no lencol freatico e
reacOes acidas. O estado dos niveis de poluicao
observado deu origem a um Projeto de
Recuperacdo da Area Degradada — PRAD, onde
através dos dados do mesmo, o estudo do
transporte destino e reacdes das espécies H+, Fe2+
e Fe3+bem como suas neutralizacfes, foi possivel
através ferramenta computacional (MATLAB®).

Metodologia

Apbés as campanhas feitas pelo prad vila funil,
andlises de diversos parametros da agua da lagoa
lIl foram realizadas. Em trés pontos de coleta foram
quantificados parametros em niveis diferentes de
profundidade, cujas espécies quimicas destinadas a
modelagem foram a acidez, representada pelo ion
H+, Ferro Il (ferro dissolvido) e o Ferro Ill. Da
primeira até a segunda campanha de coletas se
passaram quatro meses (120 dias), e assim, 0s
dados experimentais dos pontos de coleta foram
ajustados com funcbes exponenciais pelo método
de anadlise estatistica de regressdo nao-linear. As
funcBes exponenciais sdo solugdes analiticas para
equacdes diferenciais de segunda ordem, como as
utilizadas no modelo, o que justifica sua escolha.
Pelo ajuste ndo-linear foram determinadas as
concentracdes das lagoas como um todo. Esta rede
expandida que descreve a concentracdo do corpo
hidrico, que é o ponto de partida para a modelagem,

€ chamada de condicdo inicial das equacdes
diferenciais do modelo. Outra rede de
concentracdes pbde ser criada, ndo com intuito de
ser outra condicdo inicial, mas com a finalidade de
comparar o avanco dos fenébmenos reativos e de
transporte ao longo do intervalo de quatro meses e
ajustar o modelo as tendéncias observadas todos os
calculos, condicao inicial, e 0 modelo propriamente
dito, foram realizados no software MATLAB®. A
partir das concentracdes da primeira campanha,o
modelo avanca no tempo interagindo
numericamente com o0s termos das equacgles
diferenciais, sendo esta etapa a modelagem
propriamente dita.

~___ Resultados e Discussao

O modelo matematico demonstrou que uma ligacao
entre 0 avanco da primeira campanha de dados
para a segunda ndo foi possivel, uma vez que os
resultados demonstraram incompatibilidade com o
desenvolvimento natural das reacgbes quimica de
recuperacdo. O fato evidenciou acdo humana e a
suspeita de novas adi¢Bes de poluentes no sistema
em tratamento com calcario. No entanto, podemos
observarpelos graficos do modelo os abaixamentos
de concentrac8es caracteristicos da recuperacao,
como o Fe2+, que de 0,05 mol/L durante a primeira
campanha passou para 0,025 mol/L
aproximadamente, no intervalo de 120 dias.

Conclusao

O objetivo da pesquisa foi parcialmente alcancado,
uma vez que as concentracBes obtidas com as
condi¢cdes iniciais aparentemente seguiriam 0 curso

natural se n&o houvesse uma clara acéo
humana.Os  graficos mostraram  picos de
concentracdes, despejo de  poluentes e

aparecimento de superficies mais acidas onde
houve acao neutralizante do calcario.
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ESTUDO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DE UM USTULADOR D E PIRITA PARA
PRODUGCAO DE CLORETO FERRICO

SANTOS, C. P., PETERSON, M.

kamilinhamf@hotmail.com, mpe@unesc.net

Palavras-chave: Pirita, Carvéo, Caracterizagcdo, Cloreto Férrico.

Introducao

O carvao extraido em minas a céu aberto e
subterraneo é enviado as usinas de beneficiamento
sendo que, para cada tonelada lavrada, s&o
gerados cerca de 60 % de residuos solidos (rejeitos
grossos e finos) e aproximadamente 1,5 m3 de
efluentes acidos (NASCIMENTO, 2002). Com esses
residuos encontra-se a pirita (FeS2) que, reduz o
pH da agua (tornando-a inadequada para uso
domestico e agropecuario) e propicia a dissolucao
de metais. Encontra-se geralmente associado com
outros sulfetos ou 6xidos. Este mineral possui varias
possibilidades de utilizacdo para producdo de
produtos com maior valor agregado, um dos
principais produtos que a pirita pode ser precursora
€ o cloreto férrico, objeto deste estudo, no qual se
destaca algumas utilidades: Utilizado como
floculante em tratamentos de agua e esgoto, na
corrosédo de placas para a preparacdo de circuitos
impressos usados em eletrdnica.

Metodologia

1° Coletou-se amostras de pirita na companhia
Carbonifera Criciima S/A e Carbonifera Rio
Deserto;

2° A pirita foi preparada através de moagem gira
jarros, com o intuito de se obter o tamanho de
particulas inferior a 80 mesh-tyler;

3° Fez-se a caracterizacao prévia da amostra de
pirita coletada (difratometria de raios X), com o
objetivo de identificar as fases cristalinas presentes;

4° Iniciou-se a operagdo em forno especifico
disponivel no IPAT, com regulagem de atmosfera de
N2 e temperatura;

4° Os produtos obtidos foram caracterizados (DRX);

5° Apos ustulacao, a pirrotita (FeS), foi atacada por
HCl em solucdo aquosa para formacdo do cloreto
férrico.

~___ Resultados e Discussao

Os ensaios de DRX mostraram a presenca de
pirrotita quando ocorreu o tratamento térmico na
temperatura de 700 °C, indicando a completa
reacdo da pirita. Houve a reagdo quimica com
solugéo de acido cloridrico para formacéo de cloreto
férrico.

Conclusao

O objetivo de estudar as condi¢Bes de operacdo de
um ustulador foi atingida, em trabalhos posteriores
estas condicdes serdo utilizadas em ustulador de
bancada para uma quantidade maior de material.
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Palavras-chave: Coque, carvéo, residuo, processo continuo

Introducao

A extracdo de carvdo mineral gera grandes
quantidades de aguas residuais contendo finos de
carvao, que poderiam ser empregados na producao
de coque (ULHOA, 2003). Esses finos quando
extraidos das aguas residuais, tratados até sua
forma de pdé e compactados com pressdo e
percentual de ligante adequado formam blocos de
coque, em processo controlado (ULHOA, 2003).
Assim, este trabalho tem como objetivo o estudo do
comportamento do coque sinterizado em forno a
rolo continuo de composi¢cées contendo Amisolo e
Glicerina como ligantes (GISLON et al.,, 2012), a
pressdo de 200 e 150 kgf/icm? respectivamente e
percentuais de finos de 10% em peso.

Metodologia

Dois carvdes denominados P (Padrao metallrgico)
e R (Finos de carvao) foram submetidos a secagem
por 24 h em estufa, moidos em moinho planetario
por 15 min e em seguida peneirados em malha com
abertura de 35 mesh. A formulagdo de Carvédo P
sofreu acréscimo de 10% em massa de residuo (R).
A partir desta composicao, utilizaram-se dois tipos
de ligantes, glicerina e amisolo com 3 e 5% em
peso, respectivamente, definidos em estudo anterior
(GISLON et al., 2012). Apds a homogeneizacao, 0s
corpos de prova foram compactados com pressdes
de 150 kgf/cm2 para glicerina e 200 kgf/cm2 para
amisolo (GISLON et al., 2012). Os corpos de prova
passaram por secagem em estufa por 24 h a 100
°C. Pelo fato do forno a rolo continuo utilizado
(ICON, UN.01.08.01) ndo possuir o comprimento
necessario, executou-se o tratamento térmico em
duas etapas. Na primeira elevou-se a temperatura
do material a 500 °C com velocidade de avanco de
1 cm/min para degaseificacao do ligante; assim que
o material foi retirado do forno, este foi reinserido na
entrada e o valor da temperatura maxima foi
alterado. Utilizaram-se as temperaturas de
sinterizacdo de 1000 °C com velocidade de avanco
de 2,1 cm/min e 1050 °C com velocidade de avanco
2,75 cm/min. A sinterizacdo do material ocorreu em
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caixas refratarias fechadas, utilizando pés do
residuo R como material de sacrificio, tornando a
atmosfera da caixa redutora e evitando a oxidacao
do coque. Determinou-se a resisténcia mecénica
das amostras, por meio de ensaios compressdo e
flexdo, realizados em maquina universal de ensaios
mecéanicos (EMIC DL 10000). A porosidade foi
determinada por meio da relacdo entre a densidade
aparente, obtida por meio da divisdo da massa pelo
volume de cada corpo de prova, este Ultimo obtido
pelo método dimensional (paquimetro Mitutoyo de
150,00 mm £ 0,05 mm), e a densidade real de
sélidos, determinada por meio de picnometria
(ULTRAPYC, 1200e, Quantachorme, em hélio), com
pé passante em malha 150 mesh. A microestrutura
do material obtido foi caracterizada por microscopia
eletrénica de varredura (MEV ZEISS, EVO MA10).

~___ Resultados e Discussao

Comparando os resultados obtidos deste estudo
com os resultados do processo batelado, a
resisténcia mecénica do coque final apresentou
valores semelhantes, de acordo com o previsto
(GISLON et al., 2012). A variacdo de resisténcia
mecéanica mais significativa foi em relagdo a
compressédo, chegando proximo a 3 MPa nas pecas
sinterizadas a 1000 °C. J& os valores de resisténcia
a flexdo ndo apresentaram diferenca significativa
em relacdo ao processo batelada, tendo valores
préximos a 10 MPa nas pecas sinterizadas a 1000
°C. A 1050 °C, os valores foram consideravelmente
menores (2,5 MPa compresséo e 2 MPa flex&o).

Conclusao

Os resultados mostraram que os corpos de prova
obtidos em processo continuo a 1000 °C
apresentaram resultados de resisténcia mecénica
adequados para 0 emprego como coque comercial.
Entretanto, testes de caracterizagdo especifica dos
mesmos ainda precisam ser realizados.

Referéncias Bibliograficas

[N



42 Semana de Ciéncia & Tecnologia da UNESC 2013

GISLON, E. S., J. Baesso, P. C. Milak, F.D. Minatto,
O. R. K. Montedo. Tecnologia de producdo de
coque em forno tlnel a partir de p6é de carvao
compactado. Materials science forum, Criciima, p.
01-09, Dezembro 2012. ISSN 1662-9752.

ULHOA, M. B. Carvdo aplicado a fabricacdo de
coque de alto-forno. In: ULHOA, M. B. Carvéo
aplicado a fabricacdo de coque de alto-forno. Sao
Paulo: ABM, 2003.

Fonte Financiadora

Os autores agradecem a UNESC e ao CNPq -
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico pelo suporte financeiro a este trabalho
(PIBIC/CNPQ).



42 Semana de Ciéncia & Tecnologia da UNESC 2013

Oral - Pesquisa

Engenharia Quimica

241

AVALIACAO E DETEBMINA(}AO DO DESEMPENHO ANTIMICROBIA NO DE
ADITIVOS VITREOS CATIONICOS DE AG+, ZN2+ E CU2+ EMP REGADOS EM FILMES
DE POLIETILENO
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Palavras-chave: troca ibnica; vidro biocida; efeito oligodindmico

Introducao

Uma forma de reduzir os riscos para a vida humana
pela presenca de fungos, bactérias e outros
patégenos €é o0 desenvolvimento de materiais
antimicrobianos. A troca ibnica serd realizada entre
os ions sobdio, presentes no vidro, e o cétion
presente no meio ibnico, que deve conter NaNO3
como auxiliar da reacao e um sal fornecedor do ion
metalico. A eficiéncia da reagdo de troca ibnica em
materiais vitreos € maior de acordo com a presenca
de sédio na estrutura do material.

Para agregar a propriedade bactericida e fungicida
ao vidro € necessario incorporar ions metalicos ao
mesmo. Os cations utilizados neste estudo serdo
Ag+, Zn2+ e Cu2+, obtidos através dos sais AgNO3,
ZnS0O4 e Cu(NO3)2. As amostras foram submetidas
a analise microbiolégica - teste de difusdao em agar
para as bactérias de espécies Escherichia coli e
Staphylococcus aureus e espécie de fungo Candida
albicans - e técnicas de absorcédo atémica.

Metodologia

O vidro deve conter alta concentracdo de sdédio
devido a eficiéncia da reacdo de troca i6nica. Cada
mistura foi aquecida a uma taxa de aquecimento de
10 °C/min e foi esmagado em particulas menores.
Pela reacdo de troca ibnica os cations Ag+, Zn2+ e
Cu2+ foram introduzidos na matriz vitrea obtendo
vidro-prata, vidro-zinco e vidro-cobre
respectivamente. Para dissolver o sodio residual da
superficie do vidro, ap0s a troca ibnica, as amostras
foram lavadas e mantidas em agua deionizada por
dois dias. A acao bactericida e fungicida foi avaliada
usando o teste de difusdo em &gar (método de
difusédo de disco), que foram conduzidas em placas
de Petri contendo o p6 de vidro e agua estéril. Cada
amostra foi realizada em triplicata.

Para determinar a concentracao de ion metalico na
matriz de vidro, as amostras foram submetidas a
técnica de absorcao atdbmica, pela troca catibnica. O
sal utilizado neste processo foi o cloreto de bario

acrescentando o p6 de vidro. O sistema foi
submetido a uma agitagcdo magnética por 4 horas.
ApOs, para separar a fase liquida que continha
prata, zinco ou cobre, a solucdo foi submetida a
filtracdo a vacuo.

Resultados e Discussao

A amostra desenvolvida a partir do sal AgNO3
mostrou as maiores zonas de inibicdo, porém a
aparéncia visual e a toxicidade de prata tornaram
seu uso limitado. Zinco demonstrou ser uma
alternativa interessante no desenvolvimento de
material antimicrobiano, apesar de apresentar
menor zona de inibicdo, devido a sua baixa
toxicidade.

Na concentracdo de ions metalicos houve uma
variagdo consideravel. A concentracdo de prata por
absorcdo atdbmica foi maior que as concentraces
de zinco e cobre. Este fato se deve a maior
afinidade dos ions de prata em relagdo aos ions
bario, aplicados em troca catibnica antes da técnica
de absorcéo atbmica ser empregada.

Conclusao

As amostras contendo ions prata, zinco ou cobre
mostraram propriedades antimicrobianas com efeito
proporcional a concentracdo de ions encontrados
em analise de absorcdo atémica. Foi comparado o
efeito antimicrobiano e a concentracdo de ions do
metal incorporado na estrutura de vidro. A prata,
pela sua toxicidade, inviabiliza seu uso mesmo
apresentando a maior zona de inibicdo. As amostras
a partir de sais de zinco apresentou menor zona de
inibicdo. Todavia, zinco ndo é toxico e tem melhor
aparéncia visual comparando com vidro-prata e
vidro-cobre.
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Palavras-chave: troca ibnica; vidro biocida; efeito oligodindmico

Introducao

Uma forma de reduzir os riscos para a vida humana
pela presenca de fungos, bactérias e outros
patégenos €é o0 desenvolvimento de materiais
antimicrobianos. A troca ibnica serd realizada entre
os ions sobdio, presentes no vidro, e o cétion
presente no meio ibnico, que deve conter NaNO3
como auxiliar da reacao e um sal fornecedor do ion
metalico. A eficiéncia da reagdo de troca ibnica em
materiais vitreos € maior de acordo com a presenca
de sédio na estrutura do material.

Para agregar a propriedade bactericida e fungicida
ao vidro € necessario incorporar ions metalicos ao
mesmo. Os cations utilizados neste estudo serdo
Ag+, Zn2+ e Cu2+, obtidos através dos sais AgNO3,
ZnS0O4 e Cu(NO3)2. As amostras foram submetidas
a analise microbiolégica - teste de difusdao em agar
para as bactérias de espécies Escherichia coli e
Staphylococcus aureus e espécie de fungo Candida
albicans - e técnicas de absorcédo atémica.

Metodologia

O vidro deve conter alta concentracdo de sdédio
devido a eficiéncia da reacdo de troca i6nica. Cada
mistura foi aquecida a uma taxa de aquecimento de
10 °C/min e foi esmagado em particulas menores.
Pela reacdo de troca ibnica os cations Ag+, Zn2+ e
Cu2+ foram introduzidos na matriz vitrea obtendo
vidro-prata, vidro-zinco e vidro-cobre
respectivamente. Para dissolver o sodio residual da
superficie do vidro, ap0s a troca ibnica, as amostras
foram lavadas e mantidas em agua deionizada por
dois dias. A acao bactericida e fungicida foi avaliada
usando o teste de difusdo em &gar (método de
difusédo de disco), que foram conduzidas em placas
de Petri contendo o p6 de vidro e agua estéril. Cada
amostra foi realizada em triplicata.

Para determinar a concentracao de ion metalico na
matriz de vidro, as amostras foram submetidas a
técnica de absorcao atdbmica, pela troca catibnica. O
sal utilizado neste processo foi o cloreto de bario

acrescentando o p6 de vidro. O sistema foi
submetido a uma agitagcdo magnética por 4 horas.
ApOs, para separar a fase liquida que continha
prata, zinco ou cobre, a solucdo foi submetida a
filtracdo a vacuo.

Resultados e Discussao

A amostra desenvolvida a partir do sal AgNO3
mostrou as maiores zonas de inibicdo, porém a
aparéncia visual e a toxicidade de prata tornaram
seu uso limitado. Zinco demonstrou ser uma
alternativa interessante no desenvolvimento de
material antimicrobiano, apesar de apresentar
menor zona de inibicdo, devido a sua baixa
toxicidade.

Na concentracdo de ions metalicos houve uma
variagdo consideravel. A concentracdo de prata por
absorcdo atdbmica foi maior que as concentraces
de zinco e cobre. Este fato se deve a maior
afinidade dos ions de prata em relagdo aos ions
bario, aplicados em troca catibnica antes da técnica
de absorcéo atbmica ser empregada.

Conclusao

As amostras contendo ions prata, zinco ou cobre
mostraram propriedades antimicrobianas com efeito
proporcional a concentracdo de ions encontrados
em analise de absorcdo atémica. Foi comparado o
efeito antimicrobiano e a concentracdo de ions do
metal incorporado na estrutura de vidro. A prata,
pela sua toxicidade, inviabiliza seu uso mesmo
apresentando a maior zona de inibicdo. As amostras
a partir de sais de zinco apresentou menor zona de
inibicdo. Todavia, zinco ndo é toxico e tem melhor
aparéncia visual comparando com vidro-prata e
vidro-cobre.
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PERTENCENTE A VILA FUNIL
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Introducao

A caréncia de planejamento, tecnologia e politicas
ambientais fez com que muitas carboniferas
explorassem, por muitos anos, o carvao catarinense
a céu aberto, provocando prejuizos ao meio
ambiente e a sociedade em geral.

Estas areas degradadas precisam ser recuperadas
e para isso o planejamento e acompanhamento
desta recuperacédo séo de fundamental importancia.

A pesquisa aqui apresentada tem por objetivo a
busca para uma solucdo de recuperagcdo da lagoa
Lingua do Dragao, localizada no Campo Vila Funil,
Siderdpolis / SC, através da modelagem e estudo
cinético. O modelo apresentado faz a simulagédo da
recuperacao da lagoa feita por adicéo de calcario.

Os resultados obtidos no modelo permitem fazer
uma analise de destino e evolugdo dos poluentes
modelados, estes resultados puderam ser validados
com os dados experimentais.

Metodologia

A condicao inicial do modelo foi obtida por ajustes
dos dados experimentais obtidos na 1% campanha
de coleta por regressdo nédo linear. Com base em
Barros 2011, foram utilizadas as reacdes de
consumo e fenbmeno de transporte de H+, Fe2+ e
Fe3+ para a elaboracdo da modelagem.

Levou-se em consideracdo as concentracfes dos
poluentes H+, Fe2+ e Fe3+ em mollL-1, a
velocidade da corrente na lagoa em m.dia-1, os
coeficientes de dispersdo nas direcdes longitudinal
e vertical em m2.dia-1, as distdncias longitudinal e
vertical da lagoa em m, assim como as velocidades
de consumo dos poluentes H+, Fe2+ e Fe3 em
mol.L-1.dia-1. Estas velocidades variam com o pH e
dependem do oxigénio dissolvido e de constantes,
k1l e k2, as velocidades e as constantes foram
extraidas e adaptadas de Alckman 1984. Além
destes parametros de Alckman foram utilizadas

também duas taxas de consumo, pois apenas as
reacBes quimicas modeladas ndo foram suficientes
para predizer o comportamento do sistema. Desta
forma foram utilizadas também a taxa relacionada a
diluicdo dos poluentes devido a chuva e a taxa de
consumo apenas dos ions H+ devido a outras
fontes, sendo 1x10-2 dia-1 e 5x10-2 dia-1,
respectivamente.

Através das condigdes iniciais, reagdes de consumo
e fenbmeno de transporte assim como parédmetros
extraidos da literatura pode-se modelar o sistema
ambiental para um periodo de 120 dias, este que foi
o intervalo de tempo entre a primeira e segunda
campanhas de coleta realizadas na lagoa.

Resultados e Discussao

Através dos resultados obtidos pela modelagem de
120 dias foi possivel fazer uma comparacdo com 0s
dados coletados na segunda campanha e validar o
modelo. Como exemplo tem-se a concentracdo de
H+ no fundo da lagoa igual a 1,26x10-4 mol/L, esta
ordem de grandeza e valor préximo puderam ser
encontrados pelo modelo, obtendo 2,9x10-4 mol/L.

Os gréficos obtidos através da modelagem em 3D e
2D, assim como o video obtidos através do software
Matlab podem demonstrar melhor a tendéncia
esperada nas concentracfes de H+, Fe2+ e Fe3+
no decorrer do tempo para a lagoa estudada.

Conclusao

O objetivo da pesquisa foi alcancado, uma vez que
as concentracBes obtidas com a modelagem
seguem a tendéncia esperada e encontrada nas
amostras coletadas na segunda campanha, o que
comprova a eficiéncia do modelo, e o faz ser
aplicavel a outras lagoas apenas com pequenas
alteragBes em sua estrutura.
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Introducao

O poliestireno é usado para inUmeras aplicacoes,
dentre ela destacam-se na industria civil,
automotiva, de embalagens e de componentes
técnicos [1]. Por esta razdo, procuram-se aditivos
gue sejam capazes de alongar o inicio do processo
de combustdo ou retardar a propagacdo da chama,
sem gerar gases toxicos e tornando o ambiente
mais seguro a incéndios. Retardantes de chama
tem por objetivo aumentar a resisténcia desse
material a ignicdo e, ao mesmo tempo, reduzir a
velocidade de propagacdo da chama [2].

Os hidréxidos duplos lamelares (HDL) sdo um
exemplo de retardante de chama e melhoram a
estabilidade térmica, resisténcia a chama e
propriedades mecénicas a partir da adicdo deste
material no polimero em questdo. Os HDL's sao
estruturalmente descritos como o empilhamento de
lamelas positivamente carregadas com &nions
hidratados intercalados entre essas lamelas [3].
Neste contexto, a pesquisa concentrou-se no estudo
da influéncia exercida pelo HDL Mg-Al nos
mecanismos de combustédo do poliestireno

Metodologia

A sintese dos HDL's de magnésio e aluminio foram
realizados pelo método de coprecipitacao.
Adicionou-se lentamente uma solucdo aquosa de
Mg(NO3)2.6H20 e AI(NO3)3.9H20 em outra
solucdo de NaOH e Na2CO3 em agitagdo. A
suspensao formada foi lavada com agua
deionizada, seca e moida.

Para aditivacdo do polimero, procedeu-se a
solubilizacdo do PS (Videolar) em cloroférmio
(Fmaia, 99,8% de pureza), na proporcdo de 1:10,
com auxilio de um agitador mecanico. A insergéo do
HDL na matriz polimérica foi efetuada por mistura
simples dos constituintes, na proporgéo de 1:4, até
se obter a homogeneidade do material. O composito
foi obtido pela evaporacdo do solvente, a
temperatura ambiente.

Para caracterizagdo dos HDL's, utilizou-se
difratometria de raio-X (Shimadzu, XRD-6000), na
faixa varrida de (26) 10 a 80°. Para confirmar a
aditivacdo do PS, realizou-se ensaio de FTIR
(Shimadzu, IR Prestige-21), com leitura na regido de
4.000 a 500 cm-1. O teste de queima vertical
Underwriters Laboratory Tests — 94 (UL-94) foram
realizados utilizando uma cémara de chama
horizontal conforme norma ASTM D 3801.

Resultados e Discussao

Os ensaios de DRX mostraram que o HDL
sintetizado apresentou estrutura ou morfologia que
sugere uma esfoliacdo lamelar e o FTIR permitiu a
identificacdo dos grupos funcionais presentes nos
compdsitos, comprovando a existéncia de PS e HDL
no compaosito.

O efeito retardante de chama das misturas foi
avaliado através do teste UL-94 V. O ensaio
demonstrou que mesmo com a adicdo de 20 % em
massa de HDL no PS, os corpos de prova
gueimaram rapidamente, produzindo um grande
ndmero de gostas de chama, sendo que houve
combustéo total do corpo de prova. Porém, pode-se
destacar que quando comparado a um corpo de
prova contendo apenas PS, o processo de
combustdo deu-se de forma mais lenta, sugerindo
gue quantidades maiores poderiam aumentar o
efeito desejado.

Conclusao

Neste trabalho foram sintetizados compdsitos de
PS/ HDL (Mg-Al). Nos ensaios de DRX mostrou que
o HDL sintetizado apresentou estrutura ou
morfologia que sugere uma esfoliagcdo lamelar e o
FTIR permitiu a identificacdo dos grupos funcionais
presentes nos compoésitos, comprovando a
existéncia de PS e HDL no compdsito. Quando
analisadas suas propriedades retardantes de
chama, o composito apresentou somente efeitos
leves, sugerindo que maiores quantidades poderiam
levar ao efeito desejado.
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ESTUDO DAS CONDICOES OPERACIONAIS DE UM USTULADOR D E PIRITA PARA
PRODUGCAO DE CLORETO FERRICO
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Palavras-chave: Pirita, Carvao, Caracterizacao, Cloreto Férrico

Introducao

O carvao extraido em minas a céu aberto e
subterraneo é enviado as usinas de beneficiamento
sendo que, para cada tonelada lavrada, s&o
gerados cerca de 60 % de residuos solidos (rejeitos
grossos e finos) e aproximadamente 1,5 m3 de
efluentes acidos (NASCIMENTO, 2002). Com esses
residuos encontra-se a pirita (FeS2) que, reduz o
pH da agua (tornando-a inadequada para uso
domestico e agropecuario) e propicia a dissolucao
de metais. Encontra-se geralmente associado com
outros sulfetos ou 6xidos. Este mineral possui varias
possibilidades de utilizacdo para producdo de
produtos com maior valor agregado, um dos
principais produtos que a pirita pode ser precursora
€ o cloreto férrico, objeto deste estudo, no qual se
destaca algumas utilidades: Utilizado como
floculante em tratamentos de agua e esgoto, na
corroséo de placas para a preparacdo de circuitos
impressos usados em eletrdnica.

Metodologia

1° Coletou-se amostras de pirita na companhia
Carbonifera Criciima S/A e Carbonifera Rio
Deserto;

2° A pirita foi preparada através de moagem gira
jarros, com o intuito de se obter o tamanho de
particulas inferior a 80 mesh-tyler;

3° Fez-se a caracterizacao prévia da amostra de
pirita coletada (difratometria de raios X), com o
objetivo de identificar as fases cristalinas presentes;

4° Iniciou-se a operagdo em forno especifico
disponivel no IPAT, com regulagem de atmosfera de
N2 e temperatura;

4° Os produtos obtidos foram caracterizados (DRX);

5° Apos ustulacao, a pirrotita (FeS), foi atacada por
HCI em solucdo aquosa para formacdo do cloreto
férrico.

~___ Resultados e Discussao

Os ensaios de DRX mostraram a presenca de
pirrotita quando ocorreu o tratamento térmico na
temperatura de 700 °C, indicando a completa
reacdo da pirita. Houve a reagdo quimica com
solugéo de acido cloridrico para formacéo de cloreto
férrico.

Conclusao

O objetivo de estudar as condi¢Bes de operacdo de
um ustulador foi atingida, em trabalhos posteriores
estas condicdes serdo utilizadas em ustulador de
bancada para uma quantidade maior de material.
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AVALIACAO DAS PROPRIEDADES DE RETARDANCIA DE CHAMA DE
COMPOSITOS DE POLIESTIRENO COM HIDROXIDO DUPLO LAME LAR MG-AL
MODIFICADO DO DODECILBENZENOSULFONATO DE SODIO

ROSA, R. G., MARTINELLO, K., DOMINGUINI, L., FIORI, M. A.
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Palavras-chave: Poliestireno, HDL-DBS, Comportamento térmico

Introducao

Um retardante de chama tem por objetivo prolongar
0 periodo de ignicdo ou até mesmo a extincdo da
chama de um material combustivel, como os
polimeros. Uma das possiveis cargas utilizadas com
tal finalidade sdo os hidréxidos duplos lamelares
(HDL). Esses compostos apresentam baixo
acoplamento com a matriz polimérica, por isso sao
feitas substituicdbes de ion OH- por um ion com
terminagGes hidrofobicas, para atuarem como
agentes transferentes de fase (BOTAN et al., 2011).

O presente trabalho executou a insercdo do HDL
modificado em poliestireno por solubilizagdo em
cloroférmio e mistura mecéanica dos componentes.
Nesse contexto, comparou-se a influéncia de
particulas de HDL's Mg-Al, intercalados com ions
dodecilbenzenosulfonato (DBS) entre as lamelas do
HDL, em PS, na estabilidade térmica dos
compdsitos PS/HDL, PS/HDL-SDS, PS/HDL-DBS
com o PS puro, a fim de avaliar as propriedades
térmicas dos compoésitos.

Metodologia

Os HDL's foram sintetizados pelo método de
coprecipitagdo. Adicionou-se em um béquer uma
solucdo aquosa de DBS-Na, 0,033 mol/L. Em outro
béquer, preparou-se uma solugdo de nitrato de
magnésio, 0,066 mol/L, e de nitrato de aluminio,
0,033 mol/L. Na sequéncia, adicionou-se lentamente
ao primeiro béquer a solugdo de nitratos e,
simultaneamente, adicionou-se uma solucdo basica
de NaOH, 1,2 mol/L, controlando-se o pH do meio
reacional em torno de 10. A suspenséao formada foi
lavada com &gua deionizada, seco em estufa e
macerado. Para producédo dos compésitos PS-HDL
e PS-HDL-DBS utilizou-se a técnica de
solubilizagdo, tendo como solvente cloroférmio.
Para tal, o PS (Videolar) foi solubilizado em
cloroférmio (Fmaia, 99,8% de pureza), na proporgao
massica de 1:10, com auxilio de um agitador
mecanico, até obtencdo de um material homogéneo,
com 30 % em massa de HDL-DBS. Apos obtencao

de mistura homogénea, o solvente foi evaporado em
estufa, a 60 °C. Também foram preparados corpos
de prova com apenas PS para fins de comparacéo.

Resultados e Discussao

Através do DRX e de acordo com a lei de Bragg,
pode-se observar que o espacamento basal dos
HDL'’s quimicamente modificados aumentaram para
3,13 nm para HDL-DBS, enquanto o HDL normal
apresenta um valor de espacamento basal de 0,762
nm.

Através dos espectros de FTIR, foi possivel verificar
gue os HDL'’s modificados apresentam combinacdes
dos espectros dos seus respectivos ions de partida.
Onde se observou a banda aguda e aberta,
caracteristicas do grupo hidroxila, em
aproximadamente 3500 cm-1, existente no HDL.
Para afirmar que houve intercalacdo do céation DBS
ha o surgimento de bandas em aproximadamente
1000 cm-1 que corresponde ao estiramento S=0 do
DBS.

Por meio da TGA, tendo como ponto de
comparacdo a perda de 50% da massa total, as
temperaturas de decomposigdo térmica para o PS
puro, PS-HDL e PS-HDL-DBS foram 414 °C, 444 °C
e 458 °C, respectivamente. Isso mostra que a
temperatura dos PS’s modificados é mais elevada,
resultando em uma  estabilidade térmica
significativamente maior em comparagcdo com o PS
puro.

Conclusao

Foram sintetizados compoésitos de PS-HDL e PS-
HDL modificados com DBS. Ensaios de DRX
mostraram que houve a intercalacéo dos aditivos no
HDL, comprovando através do FTIR a presenca dos
grupos funcionais. Os compdsitos apresentaram
uma estabilidade térmica maior que a do
poliestireno puro, possibilitando aplicagdo em
diversos campos da industria e pesquisa.
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OBTENCAO DE MONO ALUMINIO FOSFATO A PARTIR DO RESID UO DE
ANODIZACAO

KAMMER, E. H., NONI, A., COLONETTI, E.
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Palavras-chave: anodizacao, residuo, hidréxido de aluminio

Introducao

O processo Bayer é responsavel por quase a
totalidade de oxido de aluminio produzido através
do beneficiamento da bauxita, obtendo alumina com
pureza acima de 99%. Entretanto a conversdo da
bauxita em aluminio primario € um processo que
consome muita energia. O gasto energético para a
reciclagem do aluminio (refusdo) é 5% da energia
do total para produzi-lo a partir da bauxita
(CORREA, 2001). A anodizagdo é um processo
eletroquimico de oxidacdo forcada que gera uma
camada protetora ao aluminio, proporcionando alta
resisténcia a abrasao e corrosédo. O residuo gerado
na anodizagdo do aluminio € constituido
majoritariamente de hidroxido de aluminio e agua
(85%) que deve ser transportado e depositado em
aterros controlados. O grande teor de hidroxido de
aluminio que o lodo contém, o torna um material
com potencial de reciclagem e estudo,
principalmente apds a sua calcinagdo que possui
uso em componentes ceramicos com propriedades
elevada de resisténcia elétrica, mecénica e
refratariedade. O mono aluminio fosfato é utilizado
como aglomerante e ligante de argamassas
refratarias que deve ter concentracdo entre 40% e
60%. O objetivo do presente trabalho é estudar a
obtengdo do mono aluminio fosfato a partir do
residuo de anodizagéo do aluminio.

Metodologia

O lodo foi obtido de uma empresa de Urussanga
(SC). A composicdo quimica do lodo foi
determinada por fluorescéncia de raios X (FRX). O
lodo foi lavado com agua deionizada com proporcéo
de 1:5 e filtrada. O lodo foi seco em estufa a 110°C
por 24h e moido em moinho de gira jarro por 10 min
e determinou-se a composi¢cdo quimica. O material
lavado e seco foi caracterizado por DSC com uma
taxa de aquecimento de 10 °C /min até a
temperatura de 1000°C em atmosfera de nitrogénio.
Com base no resultado, o lodo foi calcinado nas
temperaturas de 200, 250 e 280°C a uma taxa de
aqguecimento de 10°C/min patamar de 5 min. As
fases presentes foram identificadas por DRX. A

reacdo dos lodos calcinados, seco a 110°C e do
hidréxido de aluminio da Alcoa com o A4&cido
fosférico (85%) ocorreu sob agitacdo a temperatura
de 100°C durante 30 min em um baldo volumétrico
com um condensador de refluxo acoplado. (WAGH,
2004). Para caracterizar e verificar a concentracdo
dos produtos finais e do mono aluminio fosfato
comercial utilizou-se o ensaio de absor¢édo atbmica
e densidade por picnometria.

Resultados e Discussao

O lodo possui umidade de 80%. Os resultados do
FRX evidenciam a eficiéncia do procedimento de
lavagem, diminuindo o percentual de Na20 4,83%
para 0,29% contendo 99,5% de AI(OH)3. A andlise
de DSC apresenta uma perda de massa de 23,5%
até 280°C devido a umidade de higroscopia. A partir
de 280°C a perda de massa é caracterizada pela
desidroxilagdo do hidréxido de aluminio AI(OH)3
formando o6xido de aluminio AI203. As fases
cristalinas detectadas foram a gibsita e bayerita. O
ensaio de absorcdo atbmica detectou uma
concentracdo com média de 49,27 g/L para o
aluminio, ndo havendo variacdo significativa e
480g/L para o fosfato. Comparando com a
estequiometria esperada, percebe-se que o produto
obtido esta acima da concentracao de 50%, porém
abaixo da concentracdo de 60% do mono aluminio
fosfato comercial. Comparando-se a densidade do
produto obtido (1,46g/cm3) com mono aluminio
fosfato comercial (variando entre 1,46 a 1,49g/cm3).
Dessa forma foi possivel a obtengdo de mono
aluminio fosfato a partir do residuo da anodizacao
do aluminio.

Conclusao

Os resultados evidenciam que o residuo de
anodizagdo pode ser reutilizado para a producéo de
mono aluminio fosfato, tendo em vista uma reducéo
significativa no custo energético e econdmico. O
procedimento de lavagem foi efetivo devido a
reducdo do teor de Na20 e aumento de Al203. As
analises de densidade e absorcdo atbmica



42 Semana de Ciéncia & Tecnologia da UNESC 2013

demonstram que o produto formado € mono
aluminio fosfato.
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE UM POLiMERO A PARTIR DE UM COMPOSTO
BENZILFOSFONIO
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Palavras-chave: Fdsforo, polimeros, retardante de chamas; sintese

Introducao

Com o crescimento acelerado do uso de materiais
poliméricos em todos os segmentos industriais,
estudos vém sendo feito com o intuito de melhorar
as caracteristicas de retardancia do mesmo. A
aditivacdo direta na espinha dorsal em monémeros
e oligbmeros é o que apresenta melhor acao
retardante. Existem diversas vias de obtencdo de
polimero aditivado na espinha dorsal, dentre as
quais a policondensacao é uma das mais utilizadas
devido a simplicidade da reacdo e linearidade dos
polimeros obtidos.

Desta forma o presente trabalho descreve a sintese
do 4'4-Benzofenona-Polifosfonato avaliando a
temperatura de decomposicdo e residuo massico,
para que a partir de resultados positivos possa se
dar continuidade quanto a suas propriedades
retardantes de chama.

Metodologia

A sintese do polimero  4,4-Benzofenona
Polifosfonato (BFPF) foi realizada em um reator
encamisado e em duas etapas. Na primeira etapa
foi preparada em &gua destilada uma solugdo de
hidréxido de sddio 0,70 M. Na segunda etapa, foi
adicionada na solucéo bifasica uma solucao de 4,4'-
dihidroxi-benzofenona  (DHBF), 0,46  mol/L,
solubilizado em diclorometano. Em conjunto com a
solucdo de DHBF, adicionou-se dicloreto de
fenilfosfénio (1,40 g, 7,16 mmol). A solucdo
resultante foi agitada em um reator encamisado
durante uma hora, com temperatura de 24 °C. Apoés
estes procedimentos o polimero BFPF foi
precipitado com hexano (C6H6), seco e purificado
pela evaporagéo dos solventes em uma condicdo de
temperatura de 24 °C.

Resultados e Discussao

Através das analises de FTIR e RMN 3P confirmou-
se a formacédo da estrutura do BFPF. Na analise de
FTIR, a banda em 1436 cm-1 confirma a presenca

de ligacdo P-Caromatico, enquanto que as ligacdes
P=0 séo confirmadas pela presenca das bandas em
1315 cm-1 e 1282 cm-1. A presenca da banda em
989 cm-1 caracteriza as ligacdbes de O=P-
Caromatico do BFPF. O RMN de 3'P evidencia
caracteristica de compostos fosfonatos através dos
dois pico acima de 12,0 ppm, sendo O pico em 12,6
ppm esta associado com os atomos de fosforo nas
unidades repetidas do polimero e o pico em 12,1
ppm refere-se ao fosforo existente nas terminacdes
da cadeia polimérica.

Na analise de TGA, os resultados indicam uma
perda de pequenas quantidades de massa com a
temperatura de 148,0°C e inicio de perdas de
massa significativa a partir da temperatura 222,0 °C.
Assim, os termogramas indicam a excelente
estabilidade térmica para o BFPF até temperaturas
préximas a 222,0 °C.

Conclusao

Os resultados indicam a formacdo de um polimero
contendo fésforo em sua cadeia principal. E através
dos resultados de FTIR e RMN 3P, comprovam a
formacgdo do polimero BFPF. O polimero formado
mostra elevado potencial para aplicacdo como
agente retardante de chama em materiais
poliméricos. Porém tais resultados indicam uma
maior exploracdo afim da comprovacdo de tais
propriedades.
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ESTUDO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA, ANTIOXIDANTE E TOXIDADE DO
EXTRATO ETANOLICO DE TREMA MICRANTHA

ZACARAO, P. C.

paula__cz@hotmail.com

Palavras-chave: antimicrobiana; antioxidante; extrato; trema micrantha

Introducao

Uma grande fonte de inspiracdo para o
conhecimento de novas moléculas com efeitos
antimicrobianos e antioxidantes esta na natureza,
em especial na flora, onde com o ferramental
cientifico pode-se hoje o0s principios ativos para
diversas aplicacdes.

Este trabalho tem por objetivo o estudo da atividade
antimicrobiana, antioxidante e toxidade do extrato
etandlico de Trema Micranta.

Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram
realizados os testes de Cncentracdo Inibotoria
Minima (CIM) e Difusdo em agar frente as bactérias
Staphylococcus aureus e Escherichia coli, para a
determinacdo da capacidade antimicrobiana. A

caracterizacdo antioxidante do extrato foi
determinada através do método DPPH. A
determinacdo da toxidade do extrato foi

determinada frente a Artemia Salina.

Resultados e Discussao

Para os testes de CIM e Difusdo em Agar, 0s
resultados foram satisfatorios, onde apresentaram
atividade antimicrobiana para ambas as bactérias
testadas, Escherichia coli e Staphylococcus aureus,
sendo a demostrou maior efeito para a bactéria S.
aureus em comparacdo a E. coli. Vale ressaltar que
bactérias gram-positivas possuem parede celular
com caracteristicas diferentes e como consequencia
comportamento e resisténcia diferentes para o
mesmo composto.

O teste de DPPH nao apresentou resultados
satisfatérios, comprovanto a nao eficiéncia do
extrato como antioxidante.

O teste de toxidade frente a Artemia Salina,
comprovou sua toxidade ja relatada em outras
bibliografias.

Conclusao

Através dos métodos utilizados foi possivel verificar
a eficiéncia do extrato etandlico de Trema Micranta
frente as bactérias Staphylococcus aureus e
Escherichia coli, e sua toxidade, tornando-se assim
uma exelente fonte de pesquisa para trabalhos
futuros.
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ESTUDO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA, ANTIOXIDANTE E TOXIDADE DO
EXTRATO ETANOLICO DE TREMA MICRANTHA

ZACARAO, P. C.
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Palavras-chave: antimicrobiana; antioxidante; extrato; trema micrantha

Introducao

Uma grande fonte de inspiracdo para o
conhecimento de novas moléculas com efeitos
antimicrobianos e antioxidantes esta na natureza,
em especial na flora, onde com o ferramental
cientifico pode-se hoje o0s principios ativos para
diversas aplicacdes.

Este trabalho tem por objetivo o estudo da atividade
antimicrobiana, antioxidante e toxidade do extrato
etandlico de Trema Micranta.

Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa, foram
realizados os testes de Cncentracdo Inibotoria
Minima (CIM) e Difusdo em &agar frente as bactérias
Staphylococcus aureus e Escherichia coli, para a
determinacdo da capacidade antimicrobiana. A

caracterizacdo antioxidante do extrato foi
determinada através do método DPPH. A
determinacdo da toxidade do extrato foi

determinada frente a Artemia Salina.

Resultados e Discussao

Para os testes de CIM e Difusdo em Agar, 0s
resultados foram satisfatorios, onde apresentaram
atividade antimicrobiana para ambas as bactérias
testadas, Escherichia coli e Staphylococcus aureus,
sendo a demostrou maior efeito para a bactéria S.
aureus em comparacdo a E. coli. Vale ressaltar que
bactérias gram-positivas possuem parede celular
com caracteristicas diferentes e como consequencia
comportamento e resisténcia diferentes para o
mesmo composto.

O teste de DPPH nao apresentou resultados
satisfatérios, comprovanto a nao eficiéncia do
extrato como antioxidante.

O teste de toxidade frente a Artemia Salina,
comprovou sua toxidade ja relatada em outras
bibliografias.

Conclusao

Através dos métodos utilizados foi possivel verificar
a eficiéncia do extrato etandlico de Trema Micranta
frente as bactérias Staphylococcus aureus e
Escherichia coli, e sua toxidade, tornando-se assim
uma exelente fonte de pesquisa para trabalhos
futuros.
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